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binh nghia

Luu y~ Cac dinh nghia trong tai liéu nady dugc su dung trong ngdl canh cda van ban nay. Tril khi c6 chi din khac, ching khéng
c6 gid tri chinh thdc nao trong ICAO. Trudng hdp cé dinh nghia dugc ICAO cbéng nhén chinh thdc dugc dua vao aé thuan tién, né dugc danh dau
béng ddu sao (*). Trudng hgp mdt thudt ngdl dugc sd dung khac vdi dinh nghia dugc ICAO cong nhan chinh thdc, né dudc danh déu béng ky hiéu
(**).

Dich vu théng tin hang khéng (AIS).* Mot dich vu dugc thiét 1ap trong khu vyc phl séng da xac dinh, chiu trach nhiém cung cép dif 1iéu hang
khéng va thong tin hang khong cdn thiét cho sy an toan, tinh thudng xuyén va hiéu qud cta hoat dong hang khong.

May bay.* B&t ky cd may nao c6 thé nhan dugc lyc nang trong khi quyén tif cac phan dng ctia khong khi ngoai. ..
Phan (ing cla khong khi vdi bé mat trai dat.

Dich vu kidm soat khéng luu.* Mot dich vu dugc cung cép véi muc dich:
+ Ngan ngila va cham:

+ gilfa cac may bay, va -

trong khu vyc thao tac gilfa mdy bay va cac vat can; va
- D3y nhanh va duy tri ludng giao thong hang khong théng subt.
Quan 1y khéng luu (ATM).* Quan 1y ning dong, tich hgp hoat dong giao théng hang khong va khéng phan (bao gdm dich vy giao théng hang khong,

quan 1y khong phan va quan 1y ludng giao thong hang khéng) - mdt cach an toan, tiét kiém va hiéu qud - théng qua viéc cung cdp cac cd

sd vat chat va dich vy 1ién mach vdi sy hgp tac cda tdt cad cac bén va bao gdm cac chlc nang trén khong va trén mat dit.

Hé théng quan 1y khong luu (ATM).* Mt hé théng cung cép dich vy ATM théng qua sy tich hgp cong tac gilia con ngudi, théng tin, céng nghé, cd

sd vat chat va dich vy, dugc hd trg bdi hé théng lién lac, din dudng va giam sat trén khéng va trén mit dat vashoic trong khéng gian.
Dich vy kiém soat khong luu.* Thudt ngldl chung c6 nghia khac nhau, bao gdm dich vy thong tin chuyén bay, dich vu canh béo, dich vy tu vén
khong 1luu, dich vy diéu khién khong 1luu (dich vu kiém soat khu vyc, dich vu kiém soat tiép can hodc dich vy kiém soat san bay).

€2 Link.* Lién két dif 1iéu gidfa may bay didu khién tif xa va tram didu khién tu xa nhim myc dich...

Quan 1y chuyén bay.

Phat hién va tranh.* Kha ning nhin thdy, cam nhan hodc phat hién cac phudng tién giao thong xung dot hodc cac méi nguy hiém khac va thyc hién cac bién phap thich hgp.

hoat dong.

viung dia ly 4o ( Geofence). Mt ranh gidi ba chiéu ao xung quanh mot diém dia 1y, c6 thé cb dinh hodc di chuyén, c6 thé dugc xac dinh trudc
hodc tao dong va cho phép phadn mém kich hoat phan hdi khi thiét bi tiép can ranh gidi d6 (con dudc goi 1a nhan biét vi tri dia 1y hoac

khoanh vung dia 1y).
Ngudi didu hanh.* Mot ca nhan, td chic hosc doanh nghiép tham gia hosc chao mdi tham gia vao hoat dong van hanh may bay.

Luu y~ Trong bdi canh may bay khong ngudi 14i, hoat dong clia mdy bay bao gdm ca may bay khéng ngudi 1&i.
hé théng.

Khu vyc cam.* Mot ving khong phan cé kich thudc xac dinh, phia trén cac khu vyc d&t 1ién hoic 1anh hai cGa mdét qudc gia, nim trong pham vi...

Viéc bay bang may bay bi cam.
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Gill khodng cach an toan. Kha nang phat hién, phan tich va didu khidn dé dam bdo rang may bay khéng ngudi 14i khong hoat dong qua gan cac may

bay khac dén mic tao ra nguy cd va cham.

Phi cong didu khién tu xa.* La ngudi dugc nha didu hanh giao nhiém vy thiét yéu cho viéc van hanh may bay didu khién tu xa va didu khién cac

thiét bi bay khi cin thiét trong subt thdi gian bay.

Phi cong didu khién tu xa.* Phi cong didu khién tif xa dudc ngudi van hanh chi dinh 13 ngudi chi huy va chiu trach nhiém vé& viéc diéu khién

chuyén bay an toan.
May bay didu khién ti xa (RPA).* La loai may bay khéng ngudi 14i dugc didu khién tu tram didu khidn tif xa.

Hé théng may bay didu khidn tif xa (RPAS).* Mot may bay diéu khién tU xa, tram didu khién tU xa 1ién quan cta né,

Cin c6 lién két C2 va bt ky thanh phin nao khac theo quy dinh trong thiét ké kidu miu.

Khu vyc han ché.* Mot khong phan cé kich thudc xac dinh, ndm trén cac khu vyc dit 1ién hodc lanh hai cta mot qudc gia, trong d6 viéc bay cda

méy bay bi han ché theo mot sé didu kién cy thé.

Khéng phan riéng biét.* Khéng phan cé kich thudc xac dinh dugc phan bd dé su dung doc quyén cho mot hodc nhidu ngudi dung cu thé.

Nhan thdc tinh hudng.* Khad ning theo doi cac sy kién va didu kién quan trong dugc uu tién trong mdi trudng cla déi tugng.

Quan 1y giao théng hé théng may bay khéng ngudi 14i (UTM). Mot khia canh cu thé cla quan ly giao théng hang khéng, qudn 1y hoat déng cda may
bay khéng ngudi 14i mét cach an toan, tiét kiém va hiéu qud théng qua viéc cung clp cac cd sd vat chit va mot bé dich vu 1ién mach, phdi
hogp vdi tit ca cac bén va bao gdm cac chic ning trén khéng va trén mat dit.

Hé théng quan 1y giao théng hang khéng khéng ngudi 1ai (UTM). Mot hé théng cung cdp dich vu UTM théng qua sy tich hgp céng tac gidia con ngudi,
théng tin, cong nghé, cd s& vat chdt va dich vy, dugc hd trg bdi hé théng lién lac, dinh vi va gidm sat trén khéng, trén mat ddt hoic
trong khéng gian.

May bay khéng ngudi 14i (UA). Loai may bay dugc thiét k& d& van hanh ma khéng cdn phi céng didu khién.

Hé théng may bay khong ngudi 14&i (UAS). Mot may bay va cac thanh phdn 1ién quan cta né dugc van hanh ma khong cin phi cong didu khién.

Cai bang.

Hoat dong tdm nhin tryc tiép (VLOS).* Mot hoat dong trong d6 phi céng didu khién tU xa hodc ngudi quan sat RPA duy tri lién lac tryc tiép bing

m&t ma khong can hd trg véi may bay dugc didu khién tu xa.
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AGL Trén mat dat

AIP An phém thong tin hang khong

AIRAC Quy dinh va kiém soat théng tin hang khéng
AIS Dich vu théng tin hang khong

AIXM M6 hinh trao déi théng tin hang khéng
ANS Dich vy din dudng hang khong

ANSP Nha cung cdp dich vy dan dudng hang khéng

APT Giao dién 1lap trinh Ung dung

ATC Kiém soat khéng luu

ATM Quan 1y khong luu

BVLOS Ngoai tam nhin tryc tiép

CAA Cd quan hang khong dan dung

[ Thong tin 1ién lac, dinh vi va gidm sét
E-ID Nhan dang dién td

FIMS Hé thdéng quan 1y théng tin chuyén bay
FIS Dich vu théng tin chuyén bay

FIMS Hé thdng quan 1y théng tin chuyén bay
FSS Dich vy vé tinh cd dinh

GIS Hé théng théng tin dia 1y

GNSS Hé théng vé tinh dan dudng toan ciu
ICAO Td chdc Hang khéng Dan dung Quéc té
IFR Quy téc bay bing thiét bi

ITU Lién minh Vién thong Quéc té

NOTAM Théng bao cho phi céng

RFI Yéu cdu théng tin

RCP Yéu ciu vé& kha nang giao tiép

RNP Hiéu sudt didu hudéng can thiét

RSP Hiéu sudt giam sat can thiét

RPA May bay didu khién tu xa

RPAS Hé théng may bay didu khién tif xa
SDSP Cac nha cung cép dich vy dif 1iéu bd sung
BOIL Quan 1y théng tin toan hé théng

TLS Mic dd an toan muc tiéu

UA May bay khéng ngudi lai

UAS Hé thdng may bay khéng ngudi 1ai

UAS-AG Nhém tu van UAS

usp Nha cung clp dich vy UTM

UM quan 1y giao théng UAS

VFR Quy téc bay bing m&t thudng

VLOS Tam nhin tryc quan

vTOL C&t va ha canh thing ding

WRC H6i nghi V6 tuyén Viln thong Thé gidi
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Ldi tua

Trong mudi nam qua, sy phat trién coéng nghé trong nganh céng nghiép may bay khong ngusi 1ai (UA) da lam thay dbi nganh hang khong va mang dén nhiing kha
nang nang cao vdi téc d6 chua ting c6. Két qua 1a, cac qudc gia va cd quan quan 1y da nhan dugc ngay cang nhidu don xin phép tiép can khong phan tam
thdp, noi hoat dong cla mdy bay c6 ngudi 1ai thudng bi han ché hodc cém. Véi téc do hién tai, hoat dong ctia hé thdng may bay khéng ngudi 1ai dan sy (UAS)
dy kién s& vugt qua sé lugng hoat doéng clia may bay cé ngudi 1ai trong tudng lai gin. Cac nha cung clp dich vy din dudng hang khong (ANSP) dy doan ring
cac hoat dong nhu vay sé& bao gdm ca nhiing hoat dong hoan toan nam trong khéng phan dugc kiém soat hosc khong dugc kiém soat, va ca nhiing hoat déng di

chuyén qua ranh gi6i cla chung.

Téc do phat trién cong nghé va viéc sd dung ngay cang nhiéu cac linh kién cé s&n dat ra thach thdc dang ké dbi véi viec phat trién cac tiéu chudn kip
thdi. Dic biét, sy thiéu én dinh trong thiét ké va trang bi may bay ciing nhu viéc st dung cac céng nghé théng tin 1ién lac va dinh vi phi truyén théng
lién quan dén hang khéng (vi dy: tri tué nhan tao, ty déng hoa va robot) khién moi nd lyc sd dung cac phudng phéap ching nhan va phé duyét hoat dong truyén
théng tré nén khong kha thi. D& dap Gng nhu cdu, cac qudc gia va cd quan quan 1y dang ddi mdi va chi dong trong viéc tao didu kién va phé duyét cac dé
xudt nhu vay; tuy nhién, néu khéng c6 sy hai hoa quéc té ddy du, didu nay c6 thé anh hudng dén an toan, an ninh, méi trudng, do tin cdy cla hé théng va

hiéu qud kinh té.

Khai niém quan 1y giao thoéng UAS (UTM) 1n dau tién dugc dé xudt vao nidm 2016 bdi cac thanh vién cda cac tb chic nghién clu nha nudc va nganh céng nghiép
nh3m hé trg viéc td chdc, phdi hgp va quan 1y hoat dong cta UA trong thdi gian thyc hodc gan thdi gian thuc, bao gdm cd kha ning thyc hién nhidu hoat

dong ngoai tam nhin tryc tiép (BVLOS).

Thong qua UTM, ngudi ta dy kién rang cac cd quan hang khong dan dung (CAA) va cac nha cung cép dich vy didu hanh bay (ANSP), trong pham vi tham gia cla
ho, s& c6 thé cung clp thong tin thdi gian thuc vé& cac han ché khong phan va y dinh clia cac may bay khac cho ngudi van hanh UAS va phi cong diéu khién tu
xa cla ho tryc tiép hoic théng qua nha cung cép dich vy UTM' (USP). Ngudi van hanh UAS sau d6 sé& chiu trach nhiém quan ly hoat dong cda minh mot cach an
toan trong cac han ché nay, ma khéng cin nhan dich vu kiém soat khéng 1uu (ATC) cht ddéng tU ANSP. Phudng tién 1lién lac va phdi hgp chinh gilla ANSP(s),
USP, nha cung cép dich vy dif liéu bd sung (SDSP), ngudi van hanh UAS, phi céng diéu khién tU xa va cac bén lién quan khéac cé thé 1a thong qua mét mang
1u6i phan tén cac hé théng ty dong héa cao théng qua giao dién 1ap trinh Ung dung (API), ch( khéng phai gilta phi céng va kiém soat vien khéng 1uu théng

qua giao tiép bing giong noéi.

Mac du mot sé may bay khong ngudi 1ai (UAS) khong thé tuan tha Cbng udc Hang khéng Dan dung Qudc té (Tai liéu 7300), dugc ky tai Chicago ngay 7 thang 12
nsm 1944 va dugc Pai hoi déng ICAO slia ddi, tai Phién hop thd 39 cda Pai hoi ddng ICAO, cac qudc gia va nganh hang khéng da yéu cadu ICAO khan trudng giai
quyét van d& sé lugng UAS hoat dong ngay cang ting & khong phan tim thdp c6 thé xung dot véi hang khong c6 ngudi 14i, va phat trién mét co s& toan cau vé
cac quy dinh va tai 1iéu hudng dan dé& hai hoa dung dén cac quy dinh vé UAS ndm ngoadi khudn khé quy téc bay bing thiét bi (IFR) quéc té. Két qua 1a, ICAO
ds tap hop cac déi tac trong nganh tai Héi nghi chuyén dé& DRONE ENABLE hang nam dé hd trg dinh hudng va hudng din nhdm hai hoa cac hoat dong quan 1y UAS
gilia cac qudc gia thanh vién. Vi khai niém Quan 1y Van tai May bay Khong ngusi 1ai (UTM) dang dugc phat trién, mot théa thuan chung vé khudn khé va nguyén
téc clia n6 1a didu cin thiét dé dam bdo sy hai hoa va kha ning tuong tac toan ciu. Dé dat dugc didu nay, ICAO dang din ddu cac nd luc cla cac qubc gia,

cac nha 1lanh dao nganh coéng nghiép UAS, céc té chiic hoc thust va cac chuyén gia hang khéng huéng téi viéc phat trién khuén khé nay cho UTM.

Khuén khd nay cung cép nén téng cho cac quy téc va quy dinh nhdt quan, tao diéu kién thuan 1¢i cho sy déng thuan vé cac thyc tién va tiéu chudn tét nhat,

va hd trg viéc phat trién cac tai 1iéu hudng dan chung, phu hgp véi cac nguyén tic dugc néu trong Ldi mé diu cla Cong udc Chicago (1944):

XET THAY sy phat tridn trong tuong lai cla nganh hang khéng dan dung quc té cé thé gép phan rat 16n vao viéc tao dyung va duy tri tinh hifu
nghi va sy hidu biét gidia cac qudc gia va dan toc trén thé gidi, nhung viéc lam dung né c6 thé trd thanh méi de doa déi véi an ninh chung; va

XET THAY viéc tranh xung dot va thic ddy sy hop tac dé 1a didu dang mong mudn.

usp 1a mot td chic hd trg cac nha khai thac UAS dép ung cac yéu cu van hanh UTM nhim dam bdo st dung khéng phan an toan va hiéu qua.
théng qua viéc cung clp cac dich vy UTM.
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Gilla cac qudc gia va dan toc ma hoa binh thé gidi phu thudc vao d6; DO DO, cac chinh pha ky tén dudi day da
nhdt tri vé mot sé nguyén tic va théa thuan dé nganh hang khong dan dung quéc té c6 thé phat trién moét cach an
toan va cé trat ty, va cac dich vu van tdi hang khéng quéc té c6 thé dugc thiét 1ap trén cd sd binh déng vé co

hoéi va dudc van hanh mot cach hiéu qua va tiét kiém; Do d6, da ky két Cong udc nay vi muc dich d6.

Luu y— Trong tai liéu hudng din nay, thuat ngif “miy bay khdng ngudi 14i” hodc “UA" dudc hidu 1a cac UA chi
yéu hoat dong trong khudn khd UTM. Thuat ngll nay khdéng bao gdm cac UA, ké ca may bay diéu khidn tu xa (RPA), hoat dong
trong hé théng quan 1y khéng luu (ATM) truyén théng.
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Pham vi

Tai 1iéu nay nhdm cung cdp khudn khd va cac kha nang cét 16i cla mot hé théng UTM “didn hinh” cho cac qudc gia dang xem xét viéc
trién khai hé théng UTM. B4t ky hé théng UTM nao nhu vay phai cé khd ning tuong tac véi hé théng quan 1y khéng luu (ATM) trong
ngén han va tich hgp vdi hé théng ATM trong dai han. Viéc giéi thiéu va quadn 1y giao théng khéng ngudi 14i ciing nhu viéc phat
trién cd s§ ha tang UTM 1lién quan khéng dugdc anh hudng tiéu cyc dén sy an toan hodc hiéu qud cta hé théng ATM hién c6. Cin c6
mot khudn khd chung dé tao didu kién thuan 1¢i cho viéc hai hoa gilfa céac hé théng UTM trén toan ciu va cung cip mdt phudng phép
tiing budc hudng téi viéc tich hgp vao hé théng ATM. Didu nay sé& cho phép nganh céng nghiép, bao gdm cac nha san xudt, nha cung
clp dich vy va ngusi dung cudi, phat trién mét cach an toan va hiéu qua ma khéng 1am gian doan hé théng hang khéng c6 nguoi 1ai

hién c6. Cu thé, tai liéu nay cé thé dudc cac quédc gia st dung aé phat trién mét hé théng UTM cung cldp cac 1¢i ich sau:

- Dam bdo an toan 1lién tuc cho tit c& cac hoat dong giao théng hang khong, cé
ngudi 14i va khéng ngudi 1ai; « An toan cho

ngudi dan trén mat dét; « Céc hoat dong phtc tap

clia may bay khéng ngudi 14i & d6 cao thdp; + HS trg lién tuc cac tién

b6 cong nghé; - DPanh gia cac rui ro v& an ninh va méi trudng; va + Cung

cAp mot khuén khd toan cdu, hai hoa cho quan 1y giao théng hang khéng khéng ngudi 1ai & do cao thép.

Khung 1y thuyét nay khéng nhim muc dich d& xudt hodc tan thanh bat ky thiét k& hé théng UTM cu thé nao hodc cac giai phap ky
thuat nao dé gidi quyét thach thic v& UTM; thay vao dé, muc tiéu cta né 1a cung cdp mdt khung 1y thuyét tdng thé cho hé théng

d6. Theo d6, cac phan sau dé& xudt mét tap hgp cac nguyén tic hudng din chung va cac hanh dong hd trg.

Cac thong sb danh gia ban diu bao gbm hiéu quad tdng thé, do an toan va hiéu sudt cta hé théng UTM; hé théng dang ky va nhan
dang; khd ndng tuong thich théng tin lién lac gidla UTM, ATC va cé thé ca mady bay c6 ngudi 14i; khad nang phat hién va tranh va
cham (DAA); cac hé théng kidu hang rao dia ly (1¢i ich, han ché, rao can, v.v.); khd nadng tuong téc (vdi cac hé théng khac va
cac qubc gia khac); khd nang thich Ung cda kién tric; yéu cdu vé& hiéu sudt cd sd ha tdng (bao gbm cd sy phu thudc vao cd sé ha
ting hién cé); phé tin sé (kha nang st dung, tinh phi hdp, bado mat, v.v.) va an ninh mang. Tai liéu nay sé& dudc cdp nhat khi cé

nhitng phat trién co6ng nghé va kha nang cda hé théng dugc chiing minh thém.

M3c di tai liéu nay tiép tuc nghién clu khia canh van hanh quan trong vé& kha ning tudng tac gitfa mot sé yéu td cta UTM véi ATM,
van d& nay cin dugc gidi quyét thém trong cac phién ban khung hudng ddn trong tuong lai. Ngoai ra, con c6 mot sé thanh phin cuia
hé théng UTM an toan va hiéu qud cé thé chua dugc dé cap trong phién ban nay, ching han nhu tiéu chudn thiét k& va ching nhan
clia may bay khéng ngudi 14i (UA), tich hdp hoat déng cta UA vao ATM va cé thé ca hoat déng & ting binh luu. Tuy nhién, cdn luu y
r8ng cac phién ban khung huéng din trong tuong lai c6 thé s& gidi quyét nhiing vin d& nay, dya trén nén tang dugc thiét 1ap bdi
cac phién ban trudc cda Khung hudng din UTM cling nhu théng tin dugc ICAO thu thap théng qua quy trinh yéu ciu théng tin (RFI) vé
UTM 1ién quan dén cac hdi thao DRONE ENABLE.

Trong tai liéu hudng din nay, trong ngdn han, hé théng UTM dugc coi 1a mét hé théng riéng biét vdi giao dién két ndi véi ATM,
trong khi vé lau dai, viéc tich hgp va héi tu tidm nang vdi ATM dugc xem 1la mdét gidi phdp kha thi. Tuy nhién, dé dat dudc su

tich hgp hoan toan, can phai gidi quyét cac vdn @& tiéu chudn héa quan trong.
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Nguyén téc UTM

Muc tiéu cda UTM 13 quan 1y hoat dong clia may bay khong ngudi 1ai (UAS) mot cach an toan, tiét kiém va hiéu quad théng qua viéc cung
cép cac cd sd vat chat va mot bo dich vy 1ién mach, phéi hgp véi tét ca cac bén va bao gdm cac chlc ning trén khong va trén mat
dt. Gidng nhu ATM, hé théng UTM sé& cung clp sy tich hgp cong tac gitfa con ngudi, théng tin, cong nghé, cd sd vat chdt va dich vu

dugc hd trg bdi théng tin 1ién lac, didu hudng va giadm sat trén khong, trén mat dit va/hodc trong khong gian.

ATM la mét hé théng 1au doi va dugc hiéu 15 dé quan 1y khong phan va hoat dong cua mdy bay mdt cach an toan va hiéu qud, dua trén
cac nguyén tic thiét ké khéng phan va hé théng hgp tac gitla phi céng va kiém soat vién khéng luu v8i vai trd va trach nhiém 16
rang. Linh vyc UAS dang phat trién mang lai nhidu cd héi, nhung dé dugc tich hgp ddy dd, UAS cin phdi cing tdn tai vdi may bay cé
ngudi 14i va cac hé théng hang khéng hién cé trong pham vi khéng phan hiu han. Trong qua trinh d6, an toan phdi 1a uu tién hang
dau, va ca hai 1inh vyc cin c6 khad nang hgp tac vi 1gi ich chung ddng thdi tranh gdy anh hudng khong dang cé dén ngudi st dung hoic
khd nang cda khong phan hién cé. pé dat dudc myc tiéu nay, céng nghé dugc sd dung dé nd trg cac hé théng UTM khong dugc v6 tinh
1am suy giam cac hé théng ATM (vi du: bdo hoa phd tdn hodic gay nhidu). Cac vén dé& khac ciing quan trong tU géc do chdp nhan cla xa
hoi nhu quyén riéng tu, an ninh, d6 tin cdy, bdo vé méi trudng va viéc sd dung ty dong héa mot cach phu hgp; tuy nhién, nhing vén
dé& nay khéng dugc d& cap trong tai 1iéu nay. Cac nha khai thac UAS phai ching minh sy tudn thi mot bé tiéu chudn an toan tbi thiéu
va phadi chiu trach nhiém vé mit hoat dong va phap 1y néu mubn cac hoat déng thudng xuyén dugc céng ching chdp nhan. M6i van d& nay
déu phy thudc vao viéc hai hoa cac quy dinh va gidm sat dya trén r0i ro va hiéu qua, va cin bao gdm viéc xem xét cac giai phap cong

nghé méi ndi.

Do d6, cac hé théng UTM dugc hinh dung 1a cé kha ning tudng tac va nhdt quan véi cac hé théng ATM hién cé nhdm tao diéu kién thuan
1¢i cho cac hoat dong an toan, hiéu quad va cé kha nang md rong. Mac du cac yéu ciu clp hé thdng ddi vdi cac hé théng UTM van chua
dugc phat trién, nhung cac nguyén téc cbt 16i cé thé dugc thiét 1ap d&é hudng dan sy phat trién ca ching. Ngoai ra, cé rit nhidu

nguyén tic trong Hé théng ATM hién hanh c6 thé ap dung cho cac dich vy UTM. Cin xem xét cac nguyén téc sau:
+ Viéc giam sat viéc cung cép dich vy, du 13 UTM hay ATM, déu thudc trach nhiém cla cd quan quan ly.

Cac chinh sach hién hanh vé uu tién may bay, chang han nhu xd 1y sy cé khdn cdp ctia may bay va hd trg cac hoat doéng an toan céng cong, cin dugc ap dung, va

cac hoat dong dic thu cla hé théng quan 1y giao théng hang khéng khong ngudi 1ai (UTM) cdn phai tudng thich véi cac chinh sach dé.

+ Viéc tiép céan khong phan can dugc duy tri mot cach céng bing vdi diéu kién méi may bay déu dap Ung dugc cac diéu kién, quy dinh,
yéu cdu vé trang thiét bi/hiéu sudt va quy trinh phi hop dugc xac dinh cho khong phan cu thé noi dy kién thuc hién cac hoat

doéng quan 1y khong luu cho mdy bay khong ngudi 1ai (UTM).
+ Ngudi van hanh UAS va’/hodc phi céng diéu khién tu xa phai da diéu kién dé thyc hién moi quy trinh van hanh théng thudng va khén

cép ap dung, dya trén loai khéng phan cu thé ndi hoat dong dugc tién hanh va cac dich vu quan 1y khong luu (UTM) dugc cung cép‘

- pé dap Gng cac nghia vy gidm sat an ninh va an toan, cac qudc gia can cé quyén truy cap khong han ché, theo yéu cdu vao théng tin

v& ngudi van hanh UAS, phi céng diéu khién tif xa va vi tri, van téc, quy dao dy kién va khd ning hoat dong cla ting UA dugc

>

& théng UTM quan 1y.

pé dat dugc nang 1luc quan 1y khong luu cho tau ngdm (UTM) hiéu qud, viéc tao 1&p, &p dung va duy tri van héa an toan trong

cong dong UTM 1a diéu thiét yéu.

+ Viéc bao cdo tai nan va sy cd mot cach ty do va céng khai cin dugc tao didu kién thudn 1¢i cho tt cd cac bén lién quan.

Khi mét qudc gia xem xét viéc cdp phép hoat dong cho hé thdng quan 1y khong luu cho tau ngdm (UTM), qudc gia d6 phai danh gia nhiéu yéu té,

bao gdm, trong sé nhiing yéu t& khac, cac yéu td quan trong vé an toan sau day:

+ Cac loai UA va dic diém hiéu sudt cda ching (bao gdm kha nang didu hudng va hiéu suét);

+ Tinh ddy dd va do phuc tap cla ciu trac khéng phan hién c6;
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+ Kha nang cung cép va tinh phu hgp cta phd tan;

+ Ban chéit cda hoat dong;

+ Loai va mat do6 giao thong hién tai va du kién (khéng nguéi 14i va cé nguoi 13i);
+ Kha nang van hanh cta hé théng UTM, bao gdm ca cac han ché v& khéng phan;

* MGc d6 va pham vi khd nang ty déng hoa trong hé théng UTM va trong UAS;

+ Cd chu phap 1y;

+ Cac yéu td khi tugng;

+ Yéu clu tit cd cac may bay khong ngudi 1&i (UA) trong ving khéng phan UTM phdi hgp tac véi nhau;
+ Phat hién/tach biét cac vi khudn khéng hop téc trong dudng tiét niéu

* Quan ly dich vu théng tin hang khéng (AIS)/dU 1liéu hang khéng; va

« DU 1iéu hé théng théng tin dia 1y (GIS)/dif liéu khéng gian dia 1y b sung ap dung cho khéng phan UTM.
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Cac hoat ddéng hd trg/bd trg

Ngoai cac yéu td then chét nhu dang ky va nhan dang, 1lién lac va nhan thic dia 1y/khoanh viing dia 1y dugc thdo ludn sau trong khuén khé nay,
hoat dong an toan cla UAS - dac biét la cac hoat déng BVLOS - trong hé théng UTM sé& phu thudc vao mot loat cac kha nang hd trg va tao didu
kién. Hé théng UTM dugc dy kién s& cung cép mdt sé kha nang nay nhung s& can cac chinh sach va khung phap 1y hd trd cé tinh dén cac giai phap

cong nghé méi ndi. Cac khung phap 1y nay bao gdm, trong sé nhing yéu té khac:

« Mot cach tiép can quan 1y dya trén hiéu sudt va rii ro. Didu nady ngu y ring cac tiéu chudn phi hgp can dugc thiét 1ap. Khung phap 1y
quan 1y khéng luu cho may bay khong ngudi 1ai (UTM) cdn phai nh&t quan vdi cac quy téc van hanh may bay khéng ngudi 1ai (UAS) va
cac yéu cdu ky thuat déi véi UAS. Trach nhiém cda cac bén 1ién quan cin dugc xac dinh rd rang.

Ngoai ra, phudng phap tiép can dua trén r0i ro cin dugc hd trg bdi cac phudng phap danh gia rGi ro phi hgp, déi véi cd hoat dong

va khéng phan.

+ Yéu cdu phat trién va tuan tht cac tiéu chudn lién quan dén quan 1y dif 1iéu UTM dé dam bado hé théng UTM dép ung mic do tin cay, dy

phong va canh bao/giam sat 18i & mic chip nhan dugc, ddng thdi cung clp chit lugng dich vu dudc dam bdo.

+ Kha nang cla hé théng UTM trong viéc dap dng nhu cdu cCa cac hé théng may bay khong ngudi 1ai (UAS) véi cac kha nang, hiéu sudt va yeéu
cdu van hanh khac nhau, dya trén danh gid vé nhu cdu cCa hé théng UTM, c6 thé bao gdm nhidu hé théng ti may bay khéng ngudi 1ai

didu khién tU xa dén may bay khéng ngudi 1ai ty dong hoan toan va, céd thé, ca mdy bay danh cho giao théng d6 thi.
« Téi uu héa khéng phan chung va viéc sd dung phd tdn sé bdi cac co quan hang khéng dan dung (CAA).

« Viéc ap dung céac tiéu chudn dam bao pht hdp bdi céc cd quan hang khéng dan dung (CAA) hodc cac té chiic gidm sat an toan khu vuc (vi du:

(miic d6 an ninh mang hodc dam bdo phan mém), néu cin thiét.

« Viéc k& don va quang bad bdi cac CAA hodc cac té chiic gidm sat an toan khu vuyc, gido duc phu hgp,

Hudng dan va tiéu chudn st dung danh cho ngudi van hanh UAS va cac nha cung cp dich vu khéng ngudi 14i (USP), néu cin thiét

+ Nhdn manh tinh nhat quan gidla cac phat trién va tridn khai hé théng UTM trong nudc va quéc té nhdm dam bao khd ning tudng tac va hai
hoa. Vi du, tuy thudc vao loai hinh va vi tri hoat déng cua hé théng UTM, mot hé théng c6 thé cho phép ngudi van hanh gii théng
tin v& mot chuyén bay dy kién @& dugc danh gia dya trén nhu cdu giao théng hién c6 va cac han ché vé khéng phan trudc khi dua ra

quyét dinh chép thuan hoac tu chéi.

+ Pam bdo rang khi sd dung dif 1iéu AIS hodc GIS trong hé théng UTM, théng tin d6 phadi dang tin cdy va chinh xac.

va kip thoi.

+ Viéc sd dung hé théng UTM va cac mdy bay khéng ngudi 14i (UA) hoat dong trong hé théng d6 cac ngudn tham chiéu ngang, doc va thdi gian

chung, tudng thich vdi do chinh xac va dung sai can thiét cho viéc diéu hudng cla UA trong khéng phan.

Luu y— Vi dy kién cac hé théng UTM va ATM sé tring khdp hodc chdng chéo nhau tai mot thdi diém nao d6, nén diém chung 1a...

Cac ngudn tham chiéu dugc sd dung cho hé théng UTM can phdi tudng thich vdi céc ngudn dugc st dung trong hé théng ATM.

Sy phat trién cta kién trdc UTM cin dép dng nhu cdu cta cong ddng UAS ddng thdi duy tri sy nhin manh vao tdm quan trong cla an toan déi véi
t&t ca ngudi sU dung khong phan (cé ngudi 141 va khong ngudi 14i) va cac bén thd ba trén mat dit bing cach cho phép kip thdi trién khai kha
nang quan ly mat do giao théng phlu hgp dé dap ung cac hoat dong da dugc 1én ké hoach.

Kién trac nhu vay cé thé dya trén sy tuong téc va tich hgp cac hoat dong nay théng qua cac quy trinh trao dbi théng tin, tranh giao tiép truc

tiép vdi ATC, trli khi thyc sy can thiét.
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Danh sach dich vu

Hé théng UTM c6 thé dugc coi 1a tap hgp céac dich vu, cing véi cac tinh nang khic, nhdm dam bdo hoat ddng an toan va hiéu
qud cla may bay khéng ngudi 1ai (UA) trong pham vi khong phan dugc Gy quyén bdi UTM va tuan thd cac yéu cdu quy dinh. Hoat
doéng cla UAS co thé dién ra trong khéng phan khéng kiém soat va khéng phan dugc kiém soat, mdi loai khéng phan cé thé yéu
cdu cac dich vu cu thé. Néu hoat dong cua UAS dién ra trong khéng phan dugc kidm soat, ngudi didu khién UAS va/hoac phi
cong didu khién tu xa s& phai tudn thd cac quy trinh va yéu ciu cda khéng phan d6, tri khi cé trudng hdp midn trd hodc quy
trinh thay thé dugc thiét 14p, gilp nhiing ngudi hoat déng trong hé théng UTM khéng phadi tuan theo cadc quy téc khéng phan
da dugc thiét lap.

Mic di tai 1iéu nay khong néu rd cac cong nghé 1lién quan dén cac dich vy nay, myc dich cla né 1a cung clp cac loai dich vy dugc d¢& xudt. Cac
dich vy nay s& dya trén nhiing gi cin thiét trong mot ving khong phan cu thé, cling nhu 10i ro cla hoat dong va mic do khd nang phuc hdi can
thiét. Cac dich vy nay c6 thé yéu cdu tudn thi cac yéu cdu/tiéu chudn hiéu sudt téi thidu. Cac khai niém van hanh da chi ra ring cac dich vy nay
c6 thé dugc cung clp bdi cac nha cung clp dich vy khong ngudi 1ai (USP), céc nha cung cdp dich vy diéu huéng hang khéng (ANSP) hodc cac td chic
nha nudc bén thd ba. Ap dung cho hoat déng cla miy bay khéng ngudi 1ai (UAS) trong méi trudng quan 1y khdng luu khdng ngudi 1ai (UTM), cac dich

vy nay c6 thé bao gdm, trong sé nhiing dich vu khac, nhiing diédu sau day:

Dich vu bado cédo hoat dong: mét dich vu cung cép théng tin theo yéu cdu, dinh ky hodc theo sy kién vé cac hoat dong
UTM dién ra trong pham vi va khodng th&i gian khong phan da dang ky (vi du: bado céo mat dd, théng tin vé myuc dich

cling nhu théng tin vé trang thai va giam sat). Viéc loc b sung c6 thé dugc thuc hién nhu mét phén cla dich vu.

AIS: mot dich vy cho phép truyén tai théng tin/dd 1iéu hang khéng can thiét cho sy an toan, hiéu qua,

Tinh kinh té va tinh déu din cla, trong trudng hop nay, hoat dong ctia may bay khong ngudi lai (UAS).

Dich vy cp phép khong phan: mét dich vu cung cip gidy phép st dung khdng phan tif cd quan nha nudc dugc Gy quyén cho ngudi van
hanh mdy bay khoéng ngudi 14i (UAS).

Dich vy tim kiém: mot dich vy cung cép cho ngudi ding hé thdéng UTM théng tin vé& cac dich vy lién quan véi cac mic

d6 nang luc khac nhau trong mdt vung khéng phan dia 1y cu thé (vi du: nha cung cép théng tin khi tugng).

Dich vy 14p ban db: mot dich vy cung clp dif 1iéu vé& dia hinh va chudng ngai vat (vi du: GIS) phi hop va can thiét dé
dap dng cac nhu cdu v& an toan va nhiém vy cla cac hoat déng UAS riéng 1& hodc dé hd trg cac nhu cdu cda hé théng

UTM nhdm cung clp céac dich vy phan tach hodc 14p k& hoach bay.

Dich vu ding ky: mdét dich vu cho phép ngudi van hanh UAS ding ky UAS cla ho va cung cip bat ky dif liéu cin thiét
nao 1ién quan dén UAS. Hé théng cling nén bao gbm chlc nang truy vin cho phép cac bén 1lién quan dugc dy quyén

(vi du: cd quan quadn 1y hodc dich vu canh sat) yéu cau dif liéu dang ky. Xem Phu luc A dé bidt theém théng tin.

Dich vu quan 1y han ché: mot dich vu quan 1y va phd bién cac chi thi (vi du: badn tin an toan) va cac han ché vé
hoat dong va khéng phan tif CAA hodc ANSP cho ngudi van hanh UAS va phi céng diéu khién tif xa, bao gdm ca dusi
dang NOTAM.

Dich vy 1ap ké hoach bay: mdt dich vy, trudc khi bay, sép xép va téi uu héa khéi lugng hoat dong, tuyén dudng va
quy dao dy kién nham ddm bdo an toan, quan 1y khong phan dong, cac han ché vé khéng phan va nhu cdu nhiém vy (diéu

nay khong nhdm dé cap dén cac dich vu 1ap ké hoach bay cho may bay c6 ngudi 1ai hién cé).

Dich vu qudn 1y xung ddt va phan tach (Vui 1long tham khdo Tai 1liéu ICAO 9854 Van hanh ATM toan cau)

Khéi niém), bao gom, trong sé nhiing diéu khac:

a. Dich vy giam thiéu xung dot chién lugc: mot dich vy bao gém viéc sép xép, dam phadn va uvu tién khéi lugng
hoat déng, tuyén dudng hoac quy dao du kién cGa cac hoat déng UAS nham giam thidu kha ndng xay ra xung

dot trén khong gitfa céc hoat dong.
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b. Dich vy phan tach chién thuat véi may bay c6 ngudi 1ai: mot dich vu cung cdp théng tin thdi gian thyc vé may bay c6 ngudi 1ai aé

mady bay khdéng ngudi 14i ludn gill khodng cach an toan v8i mdy bay c6é ngudi 14&i.

c. Dich vy tu vdn va cdnh bdo xung dot: mdét dich vy cung cdp cho phi cong diéu khién tif xa canh bao theo thoi gian thyc théng qua
théng tin ggi y hodc chi din vé khoang cach ctia may bay khong ngudi 1ai vdi nhiing ngudi st dung khéng phan khac (c6 ngudi 1ai

hodc khéng nguoi 14i).

d. Dich vy gidm sat tuadn thd: mot dich vu cung cép giam sat va cdnh bao theo thdi gian thuc vé sy khong tuan thud dbi
véi khdi lugng hoat dong, tuyén dudng hodc quy dao dy dinh danh cho ngudi van hanh UAS hodc phi céng didu khién
tU xa.

e. Dich vy dinh tuyén lai dong: mot dich vy thdi gian thuc cung cép cac didu chinh d@6i véi khéi lugng hoat dong,
tuyén dudng hodc quj dao dy kién dé giadm thidu khad ndng xdy ra xung dot trén khong va tdi da héa kha ning tuan
théi cac han ché v& khong phan, ddng thdi cho phép hoan thanh chuyén bay theo ké& hoach.

Dich vu nay bao gbm viéc sép xép, dam phan va uu tién khéi lugng hoat ddng trén chuyén bay, cac tuyén dudng hodc

quy dao hoat dong cua UA trong khi UA dang bay.

Dich vy nhan dang: mdt dich vu cho phép xadc dinh danh tinh cGa mdt don vi hanh vi nguéi dung (UA) cu thé, cung véi quéc

tich va théng tin dang ky 1lién quan. Xem Phu luc A dé biét thém thong tin.

* Dich vu theo déi va dinh vi: mét dich vu cung cép théng tin cho ngudi véan hanh UAS va hé théng UTM.

Théng tin vé& vi tri chinh xac cta UA, theo thdi gian thyc. Xem Phy luc A dé biét thém chi tiét.

* Dich vu khi tugng: mdt dich vu cung cép cho cac nha diéu hanh UAS/phi cbéng didu khidn ti xa hodc cac dich vy UTM khac théng

tin khi tugng cdn thiét @é thyc hién cac chdc ning tudng lng cla ho.
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Nhiing thiéu sét, van dé va thach thic

Phan nay thio luin vé& nhidu 18 hdng, vén d& va thach thic can dugc gidi quyét dé dam bado hoat dong an toan cta may bay khéng ngudi 1ai

(UAS) trong hé théng quan 1y khéng 1luu va quan 1y khéng luu.

Cac nha cung cdp dich vu didu hanh bay (ANSP) dy doan rang hoat dong cda may bay khong ngudi 14i (UAS) s& bao gdm moi thd, tU cac

hoat déng hoan toan nam trong khéng phén khéng cé dich vu kidm soat khoéng 1luu (vi du: khéng phéan khéng dugc kiém soat) dén cac

hoat dong di chuyén qua ranh gidi gita khong phén dugc kiém soat va khong dugc kiém soat hodc chi hoat dong trong khong phan dudc

kidm soat. Viéc tich hgp an toan va hiéu qud UAS, dac biét 1la UAS c8 nhd, vao khong phan dugc kidm soat va khong dugc kidm soat

hién c6 dat ra nhidu van dé va thach thic méi. Cac nghién cdu gin day dy béo sy tang trudng dang ké cia hoat dong UAS, din dén sy

chuyén trong tam sang cac hoat dong & moi trudng tdm thlp va phia trén cac khu vyc dan cu, véi nhiéu loai hinh hoat dong va UAS khac nhau.

pidu nay c6 thé bao gdm:

+ Van hanh & d6 cao trong cdu trlc ting r&t thip (vi du: dudi 150 mét hodc 500 feet so vdi mat dat)
(AGL));

+ Cac hé théng c6 mic do ty dong héa va két ndi cao;

S6 1ugng hoat doéng 16n hon, didu nay dat ra cau hdi vé tinh bén viing va kha nang md rong cla hé théng quan 1y giao thong céng cong (UTM).

hé thdéng va kha nang cta cd sd ha ting ATM trong viéc dap Ung nhu cdu clta nhiing ngudi dung mdi nay;

cac chuyén bay khong dugc thuc hién theo quy tic bay bang thiét bi (IFR) hodc quy tic bay bang mét thudng (VFR) c6 khd nang thiét 1lap

Cac quy téc bay danh riéng cho UAS; va

+ Viéc phu thudc vao cac lién két dif 1iéu (bao gdm cac lién két mat d&t phi truyén thdéng, 1lién két C2 hodc cac lién két di 1iéu lién

quan dén hé théng UTM) dit ra nhiing thach thic mdi lién quan dén phd tan sé, kha nang phuc hdi va an ninh mang.

Khodng trdng

Nhiéu 18 héng dugc dé& cap bén dudi trd nén nghiém trong hon tai ranh gidi giila hé théng UTM va ATM va/hodc khi may bay khéng ngudi

14i chuyén déi gilla cac hé théng nay.

+ Phan loai khong phan. Hé thdng phan loai khdng phan hién tai dugc phat trién cho hang khéng cé ngudi 14i cé thé khéng hd
trd hiéu qua cac hoat ddng bay trong tadm nhin tryc tiép (VLOS) hodc ngoai tam nhin tryc tiép (BVLOS). Khoang trdng nay
bao gdm khad nang sla ddi cac loai khong phén hién cé hodc tao ra cac loai khéng phan méi dé dap Ung nhidu nhu cdu khac

nhau do hoat ddéng clia mdy bay khéng ngudi 1&i mang lai.

+ Quyén tiép can khoéng phan. Cin phai xay dung cac chinh sach, quy téc va uu tién can thiét dé hd trg quyén tiép can khéng phan

mdt cach coéng bdng (vi du, Lién minh chau Au dang xem xét cadc chinh sach vé& quyén tiép can khong phan céng bang).
+ Quy téc Hang khong. Quy tdc Hang khéng quy dinh cac quy tdc bay, quyén uu tién, do cao so vdi ngudi va vat can, khoang céach

tlf v4t can va cac loai quy tic bay, t&t ca déu khong tudng thich vdi cac hoat dong dy dinh trong hé thdng UTM.

+ Quy trinh van hanh. Cin c6 cac quy trinh cu thé cho hé théng UTM, bao gdm cac kich ban binh thudng, du phong va khan cép.
Cac quy trinh nady cin dugc hai hoa vdi hé thdng ATM bit cl khi nao hoat dong cla UAS dugc 1én ké hoach gan ranh gidi
gidla UTM va ATM hodc néu UA di chuyén tif hé théng nay sang hé théng khac.

Trach nhiém phap 1y. Cin xac dinh cac vdn dé vé trach nhiém phap 1y va bdo hiém déi véi cac nha cung cdp dich vy khong ngudi 1ai (USP) lién quan dén ngudi van hanh méy bay khong nguoi lai

Chiing nhan. Ching nhan hé théng UTM, dic biét 1a khi tudng tac véi hé théng ATM, va dbéi véi UA, dap Ung cac nguyén téc

vé khd nang bay an toan, dugc diéu chinh dén mic &6 phi hgp dua trén rii ro.
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+ Tiéu chudn dif 1iéu. Cin c6 cac tiéu chudn dit 1iéu phd hgp (vi du: théng sé k§ thuat cht lugng dif 1iéu, yéu cdu bao vé di liéu)
va cac giao thlic dé hd trg cac dich vy 1lién quan d@é&n an toan cla hé théng UTM va viéc trao dbdi dif 1iéu gitfa cac hé théng UTM

va ATM cling nhu gilia nhiéu hé théng UTM khac nhau.

+ Cac tham chiéu vi tri. Cin c6 cac tham chiéu d6 cao, dinh vi va thdi gian chung cho cic hoat dong c6 ngudi 14i va khong ngudi 1ai.
Nhiing thiéu sét trong viéc sl dung cac diém tham chiéu va thiét bi cung clp cac mic do chinh xac va hiéu sudt khac nhau trong
viéc do d6 cao, dinh vi hodc thdi gian gay ra nhiing lo ngai vé an toan can dugc gidi quyét. Viéc xac dinh mdc do cé thé s
dung cac tiéu chudn hang khong truyén théng van dang dugc tién hanh. Cac tiéu chudn truyén théng d& cap dén viéc cung cép cac

tham chiéu nhu vay nén dugc su dung bat cl khi nao cé thé.

+ Giao dién gilla UTM va ATM. Cin phai phat trién cac quy trinh va céng cu pht hgp dé dam bao viéc chia sé théng tin, kha nang tuong tac gida hai hé

théng va xac dinh vai trd, trach nhiém va giéi han.

+ Ghi dif 1iéu. Cac chinh sach va khd nang ghi dif 1iéu, tuong ty nhu viéc luu gill ddf liéu cla kiém soat khéng 1uu va cac yéu cau déi
vdi thiét bi ghi dif 1liéu chuyén bay cta may bay, 1a can thiét dé hé trg viéc bao cdo tai nan/sy cb va cac yéu cdu didu tra.
+ Truyén théng. Cin phat trién giao dién didu khién tU xa ciing nhu cac khd ning va yéu ciu vé hiéu suit dé truyén théng véi hé théng

UTM. Piéu nay bao gdm kha nang giao tiép/lién lac vdi ATC va phi cong cta may bay c6 ngudi 1ai.

Hé théng canh bdo. Cin phadi dam bao an toan va tinh toan ven clia hé théng UTM, ciing nhu canh bao 18i va quan 1y 16i. Can xay dung
cac chinh sach, hudng dan va quy trinh dé xu 1y sy xubng cdp hoic 18i cla cac thanh phin UTM khac nhau hodc toan bo hé thdng

UTM, ciing nhu viéc khéi phuc hé théng sau nhiing sy xuéng cép hodc 16i dé.

+ Cac giao thic quan 1y tinh hudng khadn cdp. Méi trudng hoat dong nang dong can c6é cac giao thdc van hanh tinh dén cac tinh hubng

khan clp, ca dbi véi hé théng UTM cung clp nhidu dich vy va dbi véi may bay hoat dong trong hé théng UTM.

Van dé stia ddi, didu chinh hodc &p dung cac yéu cdu vé thiét ké khong phan va quy trinh khi xem xét cac chi dé& nhu hiéu sudt din dudng

vin chua dugc giai quyét.

pé dam bdo d6 tin cdy va an toan cta hé théng, cdn xac dinh tinh khd dung va kha ning hd trg cla phd tan dya trén kién trdc hé théng UTM.
viéc thiét 1&p dich vu UTM trong mdét vung khdéng phén cé thé anh hudng dén phan loai vung khéng phan dé (vi du: thay ddi tir vung khéng
phén loai G sang loai D).

Giao dién UTM va ATM, bao gdm trach nhiém va viéc phat trién quy trinh, can dugc gidi quyét dé& dam bao tinh tudng thich gidia cac hoat
dong c6 ngudi 1ai va khong ngudi 14i.

Hé théng UTM va ATM c6 thé c6 cac yéu cau vé 1ién lac, din dudng va giam sat (CNS) khac nhau déi véi cac loai may bay khac nhau. Cac hé
théng cin trao ddi dif liéu hiéu qud dé mdi hé thdng c6 thé quan 1y may bay phi hgp v8i trach nhiém cGa minh. Cac yéu cdu vé CNS trong UTM
c6 thé khac vai ATM.

Cac giao thic chia sé dif 1iéu cin phdi xem xét cac chinh sach bdo mat dit 1iéu cla ting tidu bang.

Cin tién hanh nghién ctu sau han dé hd trg viéc phat trién cac tiéu chudn va giao thic tuong thich cho cac yéu té trao ddi dir liéu UTM va

ATM.
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Thach thuc

Cac may bay tham gia hé théng UTM phai dugc tach biét vdi nhau va véi cac mdi nguy hiém khac (vi du: toa nha, dia hinh hodc thdi tiét xéu).

Viéc quan 1y tach biét nay can bao gdm hudng din va trach nhiém, dugc bd sung bdi cac cong cy va quy trinh khdc dé gidi quyét dung cach vén

dé& kha

ning m§ rong. Quan 1y tach biét c6 thé can dugc hd trg bdi cac tiéu chudn, chinh sach, khd nang hosic cong cu bd sung, bao gbm:

+ Khd ning DAA (Hé théng hé trg ra quyét dinh) dé nhan dién/phat hién va tranh va cham vdi may bay va bt ky mdi nguy hiém nao khac;

Cac phuong phap nhdm cdi thién hoic tang cudng khd ndng phdt hién va nhan dién may bay khdéng ngudi 14&i;

Phan céng trach nhiém quan 1y xung dot va dam bdo khoang cach an toan, dic biét 1a trong khong phan tim thdp, c6 thé bao gbm cac giai
phap doc ddo nhu viéc giao nhiém vy dam bado khodng cach an toan cho don vi khéng luu hodc...

Hé théng UTM;

Phat trién cac tiéu chudn phan tach UA trong hé théng UTM, c6 thé bao gbm nhu cdu vé an toan.

Mic an toan dya trén cac yéu té nhu téc do bay, trong lugng va thiét bi cla may bay khong ngudi 1ai;

banh gid cac tiéu chudn phén tach hién tai va tudng lai gilfa mdy bay khong ngudi 14i va mdy bay c6 ngudi 1ai b4t cu khi nao can thiét.

hoat dong gén nhau;

Xac dinh kha nang va hiéu suét giam sat phu hgp cla hé théng UTM dé hd trg viéc tich hgp céc loai mdy bay va hoat dong mdi hodc tién

tién;

+ Xay dung cac chinh sach @& gidi quyét cac vén @& vé& phudng thic tuan tht hodc phé duyét hé théng déi véi cac hé théng UTM;

Trién khai va duy tri hé théng quan 1y an toan theo yéu cdu hién hanh cta cac hé théng hang khéng 1lién quan dén hang khéng c6 ngudi

14i; va

Pat dugc chdt lugng dif 1iéu cin thiét (vi du: vé& do chinh xac, d6 phan gidi, tinh toan ven, tinh kip th&i, tinh ddy dG, kha nang truy
vét, dinh dang) cla hé théng. Cac tiéu chudn ap dung cho hé théng UTM dy dinh giao tiép véi hé théng ATM cin phai tudng thich va

c6 khad nang tuong tac 13n nhau.

Dy bao va phd bién théng tin thoi tiét vi mé dé gidi quyét cac hinh thai thdi tiét cuc bd c6 thé anh hudng dén hoat dong cta may bay
khong ngudi 14i & d6 cao thdp (vi du: hién tugng hém nii d6 thi, gi6 gidt, anh hudng ban ngay do cac cong trinh d6 thi gay ra,

V.V.).




Machine Translated by Google

-16-

Tém tit cac két luan

Nhu da thao ludn truéc d6 trong tai 1iéu nay, UTM (Quan 1y giao théng hang khéng khéng ngudi 14i) véi tu cach 1a mét khai niém hodc kha nang vin dang trong
qua trinh phat trién. ICAO tiép tuc thyc hién nhiém vy cta minh véi tu cach 1a mét diln dan hang khéng toan cdu dé hd trg cac quéc gia, cac nha linh dao nganh
cong nghiép UAS va cac chuyén gia hoc thudt va hang khéng, ddng thdi dang nghién ciu cac giai phap tién tién hién nay cho UTM va s dung théng tin dé aé phat

trién khuén khé va cac nguyén tdc cét 16i cha UTM.

Khung 1y thuyét nay khéng nhim muc dich Gng hd hodc dé xudt bit ky thiét ké hé théng UTM cu thé nao hodc cac gidi phap ky thuat
nao dé gidi quyét thach thic vé UTM; thay vao d6, muc tiéu cdéa né 1a cung cdp mot khung ly thuyét téng thé cho hé théng d6. Muc
dich 1a dé tai liéu nay dugc coi 1a mot tai liéu séng: khi c6 théng tin mdi hodc b sung, khung 1y thuyét UTM s& dugc cadp nhat.

Ban chdt phat trién cta UTM khién viéc dy doan cach thdc td chdc, xac nhan va chdng nhan mot khudn khd ké tiép trd nén kho khan.
Can c6 sy tham gia nhidu hon tuf nganh cdng nghiép hodc nhiing ngudi Gng hd kinh doanh trong tudng lai dé kham phd tap hgp téi thiéu

cac vén dé an toan trong viéc trién khai va phat trién san phém, diéu nay c6 thé din dén kha nang tudng tac toan cau.

Phién ban 3 cda tai liéu khung nay bao gdm tam phu luc téng hop thong tin thu thap dugc tif cac bai ndp cho Yéu ciu théng tin (RFI)
nam 2017, 2018 va 2019 cua ICAO va cac tai liéu dugc cung cp trong cac HOi nghi chuyén dé& DRONE ENABLE tuong ling clia ICAO.
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CAC LINH vyC KY THUAT CHINH

PHU LUC A

PANG KY, NHAN DANG VA THEO DOI

Pénh gid bai thuyét trinh (tU DRONE ENABLE 1)
pang ky, nhan dang va theo déi 1a cac tinh nang riéng biét, cung clp cac kha nang cu thé cho cac myc dich khac nhau.

Viéc dang ky cho phép xac dinh ting may bay riéng 1é va quéc gia ndi may bay d6 dugc dang ky. M& dang ky bao gém mot hé théng chd sé duy nhit dugc gén

vao may bay. Théng tin chi tiét vé& quyén sd hiu c6 thé dugc 14y tU quéc gia da dang ky may bay.

May bay riéng 1é ciing c6 thé dugc nhan dang tif mét hodc nhiéu diu hiéu dic trung khac, vi du nhu théng tin dugc ma héa truyén qua séng radio hodc ky
thuat sé. Do d6, viéc nhan dang 14 mot tinh nang cé thé thyc hién dugc théng qua dang ky (thudng 1a bing mt thudng) va bang nhidu ky thudt khac, nhiéu

trong sé d6 c6 thé lién quan dén céng nghé hd trg nhan dang tu xa.

Viéc theo doi bao gbm viéc xac dinh vi tri va theo doi tiing may bay riéng 1& trong khong phan trong mét khoang thdi gian nhat dinh. pé lam dugc diéu
d6, can cé thong tin cu thé, duy nhit dé xac dinh may bay d6, va cdn cé cac ky thuat dé xac dinh vi tri cda né.

Cac dic diém dinh vi nay cé thé doc 14p v6i may bay (vi du: hé théng giam sat).

Trong béi canh UAS va UTM, téi thiéu cin thiét 1a phai c6 kha ning nhan dang va theo d&i ting may bay dé dam bdo an toan va quan 1y khéng phan hiéu
quad. Théng tin dang ky cung cép cho Cuc Hang khéng Dan dung (CAA) cla quéc gia ndi hoat dong diln ra théng tin dé xac dinh qudc tich cua may bay, ngudi
van hanh va ngudi hoic may méc nao dang diéu khién may bay. Viéc dang ky cilng cé thé hd trg cac co quan khéng 1lién quan dén hang khéng quan tam dén cac

vén d& nhu an ninh, thyc thi phap luat va quyén riéng tu.

Do d6, cin phai xac dinh va hai hoa cac phudng phap tiép can chung & cdp quéc gia, khu vyc hoic quéc té dé dinh nghia va cdp phat cac dinh danh ding
ky duy nhat phi hgp cho tit cd cac UA c6 kha nang hoat dong trong hé théng UTM.

Cac dinh danh dang ky nay can dugc cdu trac va dinh dang dé dap Ung cac ddu hiéu nhan dang tryc quan wherever practical va cadc gidi phap ky thuat hé
trg hé théng UTM khi né phat trién. Dy kién rang, trong khuodn khd UTM dya trén truyén théng hgp tac, viéc sd dung nhidu hon cac ky thuat nhan dang dugc
xac dinh va truyén tai dién td s& 1a cn thiét, cung vdi mot loat cac cong cu dé gidi md va chia sé thong tin nay, ddng thdi ton trong nhu ciu bado mat

va bdo vé dif 1liéu ca nhan.

Tai HOi nghi chuyén d& DRONE ENABLE dau tién cta ICAO, cac td chic di chia sé mot sé quan diém trong tam, ddc biét chu trong dén cac san phém cda ho.
Hau hét cac td chdc tap trung vao cac phuong phadp chia sé dif 1iéu nhan dang bdng cach st dung céng nghé va tiéu chudn hién c6 hodc cac heé théng doc
quyén aé tao diéu kién thuan 1oi cho viéc st dung, chép nhan va thuyc thi. Cac yéu 6 tha yéu bao gém viéc sU dung cac khia canh bdo mat va an ninh mang

hién tai, nhung khong dé& cap dén cac van dé an toan 1lién quan dén 13i hé théng hodc vi pham an ninh.
Nhin chung, ICAO nhan dugc rdt it théng tin vé cac gidi phap dé gidi quyét cac van dé mang tinh hé théng va cach thic thyc hién diéu d6 mot cach céi
md va cé khad nang tuong tac.

ICAO da sd dung kién thdc va théng tin thu thdp dugc tU cac bai thuyét trinh va cac yéu cdu théng tin (RFI) aé téng hdp cac théng tin dugc cung cdp bén
dudi.
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Sy dang ky

Cac d& xudt dang ky rat da dang, tif viéc chi don giadn xac dinh may bay va phi céng didu khién tif xa/ngudi van hanh UAS dén céc
hé théng ding ky moi théng tin vé may bay, tram didu khién UAS, ngudi van hanh, phi céng didu khién tif xa, ching chi va bat ky
gidy phép bay nao da dugc phé duyét trudc. Nhu cdu bao trum thic ddy cac @& xudt nay 1a nhu cdu vé& trach nhiém gidi trinh va
thyc thi, didu nay cé tac doéng tryc tiép dén an toan va an ninh. Do tinh chit 4n danh cla hoat déng UAS (khéng c6 ngudi trén
may bay va phi céng didu khién tif xa khéng thé nhin thiy 18 rang), vin d& nay tré nén rdt quan trong va cé thé can mot tiéu
chudn téi thidu quéc té tudng tu nhu déi véi hang khéng c6 ngudi 1ai. Cac quéc gia cé thé xac dinh ai cé quyén truy cap cuc bd
vao théng tin ding ky va céach thic bdo vé théng tin d6. Hé thdéng ding ky nay cé thé 1a mot phan khéng thé thiéu cia hé théng
UTM hodc chi don gidn 1la mot mo-dun b sung, v6i Cuc Hang khong Dan dung (CAA) chiu trach nhiém vé& hé théng dang ky.

Gidy t& tly than (ID) va gidy td tuy than dién td (E-ID)

Tudng tu nhu cac dé& xudt dang ky, cac d& xudt vé gidi phadp nhan dang (ID) va nhan dang dién td (E-ID) clng r&t khac nhau, dac biét
13 vé& thong tin can thiét. Mot yéu td chung dugc xac dinh 13 yéu ciu truyén tadi ID cla may bay khong ngudi 1ai (UA) va vi tri tram
didu khidn UA d& cho phép nhan dang nhanh chéng mgt UAS cu thé. Didu nay chi yéu nhdm muc dich van hanh tryc tiép hé théng UTM va,
ngoadi ra, vi sy an toan, an ninh va trach nhiém gidi trinh lién quan dén viéc tich hgp UAS vao céng ddng hang khong hién c6. Néu
khong c6 kha ning nay, sé rit khé dé nhan dugc sy chdp nhan cla céng ching déi véi cac hoat dong UAS thudng xuyén. Mot 1an nia,
ngudi ta khuyén nghi nén dua ra mot tiéu chudn quéc té téi thidu, véi cac quéc gia phat trién cac bién thé dia phuong. Ngoai ra,
nhidu vin dé& ky thuat va thd tuc can dugc gidi quyét & ca cép dd qudc té va qubc gia, tiy thudc vao kién tric hé théng, da dugc

xac dinh. Nhing vdn d& nay bao gdm, trong sé nhiing vén d& khac:

* An ninh mang; -
Kha ndng truy cap va sl dung phd tan; « Chi phi va tai chinh;
Khad nang tudng thich so
vdi khd nang tudng tac;
+ S0 dung va cap nhat theo thdi gian

thyc; va » Cac tiéu chudn hiéu sudt can thiét.

Theo doi

V& cac dé& xudt theo doi, tif cac bai thuyét trinh va y kién déng gép, ré rang 1a dé mot hé théng UTM hoat déng & mic cd ban, né phai cé kha
nang theo déi tit cad cac mady bay khéng ngudi 1ai (UA), di c6 tham gia hay khéng, bing cach si dung téi thidu dir liéu khoéng gian dia 1y 4D.
Didu nay ciing cdn thiét cho sy an toan, an ninh va trach nhiém gidi trinh trong hé théng quan 1y khéng luu cho may bay khéng
ngudi 14i (UTM) va hé théng hang khéng c6é ngudi 1ai. Nhu cdu thd hai 1a thu thap dif liéu dé hd trg thiét ké va quan 1y khéng
phan. Kha nang theo doéi may bay khéng ngudi 1ai trong hé thdng UTM dudc coi 1a mdt dich vu quan trong, cé anh hudng dén do tin
cay, kha nang phuc hdi va tinh dy phong ctia hé théng & cdp d6 san xudt va van hanh. Cac vdn dé& khac nhu d6 chinh xac c@a hé
théng, thong tin thdi gian thuc, téc d6 lam méi tr&, hd sd dif 1iéu chuyén bay va viéc luu trdl ciing nhu truy cdp dif 1iéu cin
dugc gidi quyét @& hé théng UTM hoat déng hiéu quad. Van d& cubi cing dugc xac dinh 1ién quan dén "cac hoat doéng ma", lién quan
dén may bay khéng ngudi 1ai cin dugc quan 1y bdi hé thdng UTM trong khi che gidu danh tinh va vi tri (vi du: cho cac hoat dong

cla canh sat).
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CAC LINH vycC KY THUAT CHINH

PHU LUC B

HE THONG THONG TIN LIEN LAC

banh gid bai thuyét trinh (tU DRONE ENABLE 1)

Viéc tich hgp hoat dong cla mdy bay khéng ngudi 1lai (UAS) vao khong phan dugc kiém soat va khoéng dugc kiém soat dat ra nhidu van dé va

thach thdc méi d6i véi cac hé théng théng tin.

Phuong tién chinh dé phé bién thong tin va phdi hgp gitfa cac don vi cung clp dich vy UTM cé thé 1a mot mang ludi phan tan céc hé

thdng ty dong hdéa cao thong qua API.

Cung mot kién trdc dé ciing c6 thé hd trg nhidu nha cung cdp dich vy, néu khéi lugng va dé phdc tap hoat déng yéu clu.
Cin phai thiét 1ap mét giao thic chung dé dam bao cac hé théng théng tin an toan, bao mat, dang tin cdy va cé kha nidng tuong tac,

ddng thdi tuan thi khuén khd phap 1y dya trén hiéu suét.

Cac giao thlc va giao dién théng tin cta hé thdéng UTM sé& déng vai tro quan trong trong viéc dam bao hé thdng cho phép tich hgp
an toan cac UAS vao khéng phan dung chung. Viéc phat trién cac tiéu chudn téi thidu vé hiéu sudt va kha nang tudng tac cho cac

giao thlc truyén théng cdn dugc xem xét, bao gdm, néu cé thé, cac tiéu chudn danh cho:

+ €2 Lién két gila cac tram didu khidn UA va UA;
* + Lién lac gilfa cac mady bay khéng ngudi 1ai (UA); -
Lién két 1lién lac gitfa UA va cac ngudi ding khong phan khac (vi du: may bay cé ngudi 1ai), khi cdn thiét; va + Lién

lac giila cac phi cong didu khién ti xa va cac hé théng UTM va ATM tudng (ng.

Gidi phap truyén théng

V&i sy phat trién nhanh chéng clia céng nghé, sé cé nhiéu gidi phap cong nghé kha thi hd trg khung hé théng théng tin lién lac.
Khi céng viéc tién trién, cac khai niém khac nhau vé viéc cung cép dich vu théng tin 1ién lac cho UAS théng qua cac thuc thé nhu
ANSP, cac td chdc chinh phli va cac nha cung cip bén thi ba tu nhan sé& phat trién, tudng ty nhu nhiing gi dang dugc su dung cho
cac hé thdng ATM. Céac thuc thé nay cé thé déng vai trd quan trong trong viéc tdp trung héa tit cd cac thong tin lién lac gitla
UAS va cac bén 1ién quan (ATC, cd quan thuc thi phap ludt, v.v.) va hd trd gidi quyét xung dot chién lugc, nhan thdc tinh hudng,
13p ké hoach bay va clp phép hoat dong cla UAS trong cac khdng phan tudng Ung ciing nhu sy hgp tac gitfa ngudi van hanh UAS va hé
théng quan 1y thong tin chuyén bay (FIMS).

Véi viéc gidi thiéu hé théng quan 1y giao théng hang khéng (UTM) trong tuong lai, ngudi ta dy doan rdng trong tam chinh sé& dugc
dst vao cac hoat dong gitfa cac may bay. Giao tidp tryc tiép gidla cac may bay cho phép ngudi diéu khidn may bay khéng ngudi 1ai
(UAS) hodc phi cong diéu khién tif xa trao déi ké hoach bay va cac thong tin 1lién quan khac vdi nhau. Nhidu cong nghé da dugc phat

trién cho nganh céng nghiép 6 t6, bao gdm ca giao tiép tdm ngén chuyén dung (DSRC)2, dang dugc xem xét dé hd trg cac hoat dong

gilfa cac mdy bay nhu vay.

2DSRC 14 kha nang truyén théng khong day hai chiéu, tim ngén dén tam trung, cho phép truyén dif liéu tdc
d6 r&t cao gilfa cac phudng tién va gilta phudng tién véi cd sd ha ting trong khuén kh chudng trinh Hé thdng
Giao thong Théng minh (ITS) cla B6 Giao thong Van tadi Hoa Ky.



Machine Translated by Google

-20-

Yéu ciu vé phd tin sb

Lién minh Vién thoéng Quéc té (ITU) dong vai tro quyét dinh trong viéc phan b phé tan sé dudc bao vé cho hoat dong cla may bay khong ngudi
14i (UAS), diéu nay cé6 thé cin thiét cho cac chidc nang quan trong vé an toan. Néu lién két lién lac gitfa phi cong didu khién tif xa va may
bay bi mat hodc bi giadn doan, cé thé dan dén nhiing hau qua nghiém trong lién quan dén an toan. Vi dy, mét lién két 2 giffa UA va cac tram

didu khién UA 13 can thiét cho hoat dong an toan cta UA trong didu kién tdm nhin tryc tiép (VLOS) va ngoai tdm nhin tryc tiép (BVLOS).

Mot sé dai tan sbé trong dich vu vé tinh cé dinh (FSS) dang dugc xem xét dé cung cdp lién két C2 cho UAS, mic du c6 nhiing diéu
kién cu thé 1lién quan dén quan tri va sd dung cac dai tan d6 do ITU va ICAO dit ra. bay coé thé 1a mdt lua chon can xem xét cho

mét sé hoat dong UTM.

Cac tiéu chudn cho hé théng théng tin lién lac s& cdn phai bao gdm cac vén d& an toan lién quan dén sy cé mdt két ndi

€2, ciing nhu cac chi sb lién quan d¢én d6 tr&, tinh toan ven, tinh kha dung va tinh dy phong cla viéc truyén dif liéu.
Nhu cdu van hanh dy kién dbi v&i viéc s dung phd tin xoay quanh bén yéu té chinh:

Théng tin 1ién lac gilfa cac mady bay cla UA;
+ Lién lac gitla ngudi didu khién UA hodc UAS, phi cong diéu khién tif xa va cac hé théng UTM hodc ATM tudng lng; + Lién
lac cho lién két C2; va - Lién lac cho viéc

ap dung DAA.

V& vén @& nay, viéc chia sé phd tin s& diac biét quan trong ddi véi cac khu vyc dé thi, ndi hoat dong s& tc nghén
hon déang k& so véi cac khu vic néng thdén hodc vung sau vlung xa.
Cac vén dé& lién quan dén tinh khd dung va sy phi hgp cla tan sé, ciing nhu nhiing thach thic 1ién quan dén viéc bdo vé khong phan

va tan sé khéng gian-mit dit cin dugc gidi quyét va phdi hgp chat ché véi ITU.

An ninh mang

C6 nhiing r0i o va 18 hdng an ninh mang dang ké cin dugc xem xét. Cin thiét 1ap mot khung bdo mat manh mé dé gidi quyét cac cudc
tn cong doc hai tiém tang vao hé théng thong tin 1lién lac, bao gdm ca viéc gian doan 1lién két C2, gay nhilu hodc gid mao Hé
théng Vé tinh Pinh vi Toan ciu (GNSS), va thao ting théng tin dugc trao ddi gilta cac mady bay khoéng ngudi 1ai (UAS) va gilta UAS
véi hé thdng quan 1y giao thong hang khong khong ngudi 1ai (UTM), c6 thé dan dén cac canh bao sai, thay ddi dudng bay khong mong

mudn va tang nguy cd va cham.

Cac can nhic bd sung

Cac bai thuyét trinh va y kién déng gép tai Hoi thao DRONE ENABLE 13n thd nhit d& dua ra mot sb ggi y vé loai coéng nghé truyén
théng c6 thé hd trg hé théng UTM, ciing nhu mot sé cau hdi can dugc gidi dap trudc khi quyét dinh hudng di tiép theo. V&i diéu
kién xac nhan rdng cac yéu ciu vé hiéu sudt va bao mat c6 thé dugc dap ung, cac céng nghé nhu Long-Term Evolution (LTE), céng
nghé 3rd Generation Partnership Project (3GPP) hodc sy két hgp gilla truyén théng mit d&t va vé tinh di dugc dé& cap. Pé lya chon
bat ky cong nghé nao trong sé nay, cac vdn dé 1ién quan dén tinh phi hgp vdi khu vic d6 thi hay néng thén, bang théng hodc dung

lugng dd, tinh kha dung cGa phd tan sé hodc khd ning chéng nhiu cin dugc giadi quyét.
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CAC LINH vyC KY THUAT CHINH

PHU LUC C

HE THONG TUGNG TU NHU PHAN VUNG DIA LY

Panh giad bai thuyét trinh (tif DRONE ENABLE 1)

Cac quéc gia c6 thé mudn han ché hoat dong clia may bay khong ngudi 1ai (UA) & mot sé khu vic nhdt dinh vi nhidu 1y do khac nhau. Nhiing 1y
do nay bao gém, nhung khéng gidi han &: cd sd ha téng nhay cam hodc quan trong vé an ninh, hoat dong quan sy, tai nan va hoat dong thuc thi

phap luat, cac cudc tu hop coéng cong va xa hdi, khu vuc ha canh mdy bay va bao vé VIP.

Khi cac han ché nhu vay dugc ap dat bdi chinh quyén tidu bang hodc dia phudng, théng tin vé céac khu vyc co thé dudgc cac tidu bang hoac cac
nha cung cdp dich vu didu hanh khéng luu (ANSP) céng bé trong cac san phém théng tin hang khéng, céc trang web chuyén dung hodc céc Ung dung
di déng khac nhau, hodc cé thé dugc kich hoat béng NOTAM. D& 1iéu 1lién quan dén cac khu vuc nay phai hgp 1é, chinh xac va dugc ban hanh bdi
mdt cd quan cé tham quyén hodc dugc phé duyét, dudc xdc dinh rd rang. DU liéu nay cé thé c6 ban chat khac véi thoéng tin hang khéng hién cé
nhung phai dugc hai hoa vdi cac tiéu chudn théng tin hang khéng hién hanh. Ngoai ra, cac khia canh nhu hinh dang cla cac khu vic cu thé c6

thé cin dugc tiéu chudn héa do tac dong dén hiéu sudt cla hé théng nhing.

Chdc nang hodc dich vu khoanh ving dia 1y bao gbm mét thiét bi trén khéng (phdn ciing hodc phin mém, hosc cd hai) hién c6 thé dugc tim théy
trén mot sd may bay khong ngudi 1ai c& nhd; tuy nhién, khdng cé yéu cau hodc tiéu chudn hiéu sudt nao lién quan dén viéc phat trién hodc phé

duyét cac hé théng nhu vay trong moi thai diém.

Ngudi ta hinh dung réng mdét hé thdéng dinh vi dia ly/nhan thlc dia 1y s& ngan chin may bay khéng ngudi 1ai (UA) xam nhap vao khéng phan ma
ching khéng dudc phép hoat dong hodc, thay vao d6, cé thé dugc st dung aé ngan chan UA rdi khéi cac khu vyc cu thé. Hé théng nay cé thé cin
dugc lién két véi mét dich vy dugc phé duyét cung cdp théng tin chinh xac vé khd nang hoat déng va cac han ché cla khong phan. Piéu nay sé&
mang lai 1¢i ich vé& an toan va an ninh, ddng thdi gidm b6t cac yéu cdu lién quan dén nang luc clia ngudi van hanh UAS va phi cong didu khién
ti xa. Tuy nhién, ciing can phadi xem xét cac hau qud khong mong mudn tiém tang néu UA bi ngan chdn xam nhap vao khong phan khi viéc d6 1a can

thiét @& ngan ngila va cham trén khéng hodc vi 1y do khac 1lién quan dén an toan chuyén bay.

Cac ban dy thdo khai niém UTM bao gdm hai thanh phdn cda chic nang hodc dich vy khoanh ving dia 1y:

Tinh: khi df 1iéu dudc cung cép dé hd trd chdc nang hodc dich vu khoanh ving dia 1ly/nhan biét dia 1y dua trén dr 1liéu én dinh, da

dugc cong bd (vi du: AIP, danh sach khong phan han ché); va

+ Linh hoat: khi cac khu viyc han ché chi 1a tam thdi va c6 thé dugc thiét 1ap ma khéng cin béo trudc hodc béo trudc rat ngdn (vi du:
hién trudng khan cép, sy kién coéng cong). Can c6 kha nang cho phép cac cd quan cé tham quyén tao ra cac khu vuc han ché tam thdi
trong thdi gian ngén, vi du, dé bao vé mét khu vyc c6 1ién quan dén an toan céng cong. Trong nhiing tinh huéng nhu vay, cin c6 mot

hé théng dé truyén tai cac han ché nay dén may bay dang bay.

Nhu hién nay déi véi hang khéng c6 ngudi 14i, can phai phat trién mot bo tiéu chudn va quy trinh chung vé han ché khéng phan dé gidi quyét
viéc tich hgp cac han ché tam thdi, phé duyét cla cac cd quan cé thdm quydn, céc yéu cdu chung vé ngudi c6 thé thiét 1ap hodc xac nhan cac
khu vic han ché, va cac didu kién ma theo dé cac khu vyc nay c6 thé dugc thiét 1ap. Cin phai thiét 1&p cac quy trinh hodc chinh sach dé

tranh viéc c6 qué nhidu khu vic han ché c6 thé gay téc nghén hodc cac vén dé an toan cho may bay cé ngudi 14i hodc may bay khéng ngudi lai

dang bay.

Kha nang khoanh viing dia 1y dugc hinh dung nhu mot dich vy cung cp dif 1iéu (tinh va dong) va thong tin vé vi tri cta may bay khéng ngudi
14i (UA) can thiét dé canh bao ngudi didu khién ti xa khi UA dang tiép can hodc vugt qua khu vic dugc khoanh ving dia 1y, cho phép UA tranh

cac khu vuc bi c&m hodc tu chéi truy céap vao cac khu vuc d6. Mot hé théng khoanh ving dia 1ly/nhéan thdc dia 1y cé thé. ..
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Bao gdm cac 1dp hodc vung dém khac nhau xung quanh khu vyc dugc khoanh ving dia ly, tU d6 kich hoat cadc loai canh bdo khac nhau (vi dy: bén trong, trung gian

va bén ngoai).
Mot sé diém cin xem xét vé chic nang hodc dich vy khoanh viung dia 1y/nhan biét vi tri dia 1y bao gdm:

Tinh toan ven dif 1iéu. DI 1iéu hang khéng va dif 1iéu khéng gian dia 1y bd sung cho hé théng UTM phdi c6 chdt lugng tét.

Pugc dam bao va cung clp bdi mdét ngudn dugc céng nhan hodc ching nhan.

+ D6 chinh xac vi tri cda mdy bay khéng ngudi 14i (UA). Théng tin vi tri phai dG chinh xac dé dam bdo UA khéng di vao khu vyc dugc khoanh ving dia
1y (coé thé két hgp véi viéc sd dung vung dém). Céng nghé dinh vi GNSS hién tai cé thé khéng cung cép da d6 chinh xac, do tin cay hoac tinh dy
phong, dic biét 1a & nhiing khu vyc c6 séng yéu, chdng han nhu cac hém nii dé thi. Ngudi didu khién may bay khéng ngudi 1ai hodc phi céng diéu

khién tif xa c6 thé dudc yéu cdu xac nhan d6 chinh xac vi tri cGa UA trudc khi thuc hién cac hoat dong bay.

+ Panh giad xem UA c6 sép di vao hodc da di vao khu vic dugc khoanh ving dia ly hay khong, va canh béo cho. ..

Phi cong diéu khién tif xa va’hodc may bay khong ngudi 1ai, cé khd nang phan Ung ty dong.

Viéc thiét 1ap ving gidi han dia 1y (geofencing) c6 thé phai dugc g8 bé dbi véi mot sé hoat dong & mot sé khu vyc nhat dinh (vi du: méy bay khéng ngudi 1ai dugc phép hoat déng
tai séan bay, may bay khéng nguoi 1lai thuc hién kiém tra tai nha may dién hodc may bay khong ngudi 14i dugc céc cd quan an ninh cong céng st dung). Chic nang hodc dich vu thiét
1ap vung giéi han dia 1y dugc cung cép trong hé théng quan 1y giao théng hang khéng dan dung (UTM) cé thé ty dong xd 1y mot s trudng hdp ngoai 1é nay, tao diéu kién thuan 1gi

cho qua trinh cp phép cho cac nha khai thac may bay khéng ngudi 1ai cu thé.
Céc vén d& khac lién quan dén viéc khoanh ving dia 1y dugc néu ra tai Hoi thdo DRONE ENABLE 1n thd nhit bao gdm:
+ Cac phudng &n dy phong: 1am thé nao dé gidm thidu tinh trang mét két néi, mét lién két C2, khdi phuc khdn cdp UA, v.v.

+ Gidi han dia 1y khéng nén thay thé nhu cdu vé kién thic ddy di cla phi céng diéu khién tif xa vé clu trac khéng phan, cac han ché va quy dinh vé

khéng phan.
+ Can phai phat trién cac phudng phap dé gidi quyét hosc xi 1y viéc cb y khéng tuan thd quy dinh vé& khoanh vung dia 1y.

» Trudc khi quyét dinh xem viéc khoanh ving dia ly/nhan biét vi tri dia 1y c6 nén la bt budc dbi véi hé théng UTM hay khéng, can xem xét cac yéu té khac.

cin dugc danh gia:

a. Sy sdn c6 cla cac phudng phap thay thé dé dam bao ring may bay khong ngudi 1ai khong vi pham ranh gidi khéng phan, ching han nhu:
gidm sat tich cuc quy dao bay cla may bay khéng ngudi 14i, hiéu sudt chinh xac cta thiét bi din dudng va phi céng diéu khién
tU xa dugc dao tao bai ban;

b. Viéc thiét 1ap cac yéu cdu vé hiéu sudt cho cac may bay khong ngudi 14i (UA) hoat dong trong hé théng UTM nhim gidi quyét cac vén
d& nhu didu hudng, dinh vi va si dung cac tham chiéu d6 cao chung; va tinh kha dung cing nhu cht lugng cta dif liéu

c. khong phan trong hé théng UTM, dic biét 14 gilia cac quéc gia.

+ Ngudi ta nhan thdy ring viéc khoanh ving dia 1y c6 thé giam thidu rdi ro phat sinh tu viéc thiéu nhan thdc tinh huéng va hiéu biét vé khong phan

thudng thdy & nhiing ngudi st dung may bay nay cho muc dich gidi tri, va c6 thé 1a mot yéu cdu riéng biét nim ngoai hé théng UTM.

Ngay c& khi viéc khoanh viung dia 1y/nhan biét vi tri dia 1y khéng dugc coi 1a yéu cdu bét budc déi véi hé théng UTM, né van c6 thé cung cdp mot sé bién phap
gidm thidu r0i ro va c6 thé dugc st dung bdi cac nha khai thac UAS va phi céng didu khién tu xa hoat dong trong cac khu vic ma ho khéng quen thudc véi khéng
phan (vi dy: mot quéc gia nudc ngoai). Trong Héi nghi chuyén d& DRONE ENABLE dau tién, ngudi ta da chi ra ring cac tiéu chudn quéc té c6 thé sé can thiét dé

gidi quyét cac van dé sau:

« Cin thiét 1ap cac quy trinh va thl tuc dé cdp phép dac biét cho cac hé théng may bay khong ngudi 1ai (UAS) d& dugc phé duyét.

Ngudi van hanh (hoac UA) cé thé bd qua cac han ché vé& dinh vi dia 1y va di vao céc khu vyc dugc dinh vi dia 1y cu thé.

+ Cin xac dinh cac hanh vi dy kién cta mdy bay khong ngudi 1ai khi tiép can khu vyc dugc khoanh ving dia 1y (ha cénh, bay 10 lling, chd hudng dan tif

phi céng didu khién tu xa, quay vé diém xudt phat, bay vong quanh, v.v.) va phat trién cac phan héi cGa hé théng.
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+ Cin phai xay dyng cac hanh déng cta UA trong cac hoat dong khdn cdp (mit lién két C2, may bay bd trén, tinh huéng khin cép,

V.v.) va cac phan (ng cla hé théng.
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LINH vUC KY THUAT CHINH

PHU LUC D

RANH GIGI VA QUA TRINH CHUYEN TIEP GIUA UTM VA ATM

Panh gia bai thuyét trinh (td DRONE ENABLE 2)

Mot sé diln gid tai hoi nghi DRONE ENABLE 2 da bay té quan diém vé ranh gidi giifa UTM va ATM, dic biét chi trong dén cac bo san phdm hién
c6 cho ATM va cac gidi phap cong nghé UTM tiém nang. Hau hét cac gidi phap déu tap trung vao cac san phdm va phuong phap chia sé dif liéu
béng cach st dung céng nghé/tiéu chudn hién c6 va cung cdp dich vu cho UAS, nhidu trong sé d6 dang dugc phat trién bdi cac té chuc tiéu
chun héa quéc gia va quéc té khac nhau.

Cac cudc thdo lusn bd sung da xem xét viéc si dung khong phan, nhung khéng dé cap dén cac vdn dé& an toan 1ién quan dén ranh gidi va trach

nhiém khéng dugc xac dinh rd rang gilta UTM va ATM.

Khong phan hién dang dugc s dung bdi hang khong dan dung cho cac hoat dong cda ho dugc quan 1y, véi cac cép dd dich vu khac nhau, bdi cac
nha cung cép dich vy diéu huéng hang khéng (ANSP) da dugc thiét 13p. Cac ANSP tuan theo céc quy tic quadn ly khong luu do ICAO d&t ra (Phy
luc 11 — Dich vy Pidu hudng Hang khéng, Quy trinh Dich vu piéu hudng Hang khdéng — Quan 1y Khong luu (PANS-ATM, Tai liéu 4444 va cac tai
1iéu khac) va cac quy dinh khu vic/quéc gia. Dich vy théng tin chuyén bay (FIS) dugc cung cdp bdi trung tam théng tin chuyén bay hodc don

vi kiém soat khong luu (theo ICAO PANS-ATM) va bao gdm théng tin nhdm myc dich tdng cudng an toan.

Nganh hang khoéng, bao gém cd quan 1y khéng luu (ATM), c6 mdt lich s lau dai trong dé mic do an toan cao d& dugc phat trién va duy tri.
Mot dic diém dang chi y cGa ATM 13 né hoat dong vdi mot hé théng quan 1y an toan da dugc thiét 1ap va chdng minh, tuy nhién cac quy trinh
va cdu trac cla n6 c6 thé khong cho phép phat trién va trién khai nhanh chéng. Ngugc lai, UTM thi ddi méi va nhanh chéng, nhung mic dé an
toan va do bén viing cla né chua dugc xac dinh va kiém ching. Do d6, mic do phlc tap cao phat sinh ti nhiing nd luc tich hgp hai hé théng

nay.

viéc thiét 1ap ranh gidi khong chi bao gbm cac yéu té van hanh va k§ thudt, ma con cd cac yéu té phap ly. Khi hé théng quan 1y khéng luu
cho mdy bay khéng ngudi 14i (UTM) dudc trién khai, viéc khong phan dugc chia sé gilta may bay c6 ngudi 1ai va may bay khéng ngudi 14i tao
ra nhu cdu xac dinh va khéng dinh vai trd cGa UTM va ATM lién quan dén trach nhiém va chic nang quan ly khéng phan va giao théng. Mot sé

dién gid tai hdi nghi DRONE ENABLE 2 d& nhdn manh rang khd nang tudng tac 1a mdét yéu ciu then chét ddi vdi giao dién UTM-ATM.

Mot s& didn gid tai héi nghi DRONE ENABLE 2 ciing da chi ra khodng cach phdc tap gidfa trach nhiém cda UTM va ATM. Khodng cach nay xudt phat
tu thyc té 1a quy trinh chi dinh nha cung cép dich vu UTM, chiing nhan cla ho va céach ho can chiing minh mic d6 an toan va chét lugng dich
vy téi thidu van chua dugc xac dinh 1d rang. Mat khac, cadc nha cung cép dich vy diéu huéng hang khéng (ANSP) da dugc thanh 1lap lai dugc

quan 1y chat ch& va tuan thi cdc quy trinh da dugc thiét 14p 1o rang.

Bén canh nhiing khoang tréng dang lam phic tap viéc thiét 1lap ranh gidi gitta UTM va ATM, viéc phat trién UTM mt cach doc 1lap khoi hé théng

ATM hién c6é va cac dich vu cta né 1a didu khé khan.

Mot sb dich vy UTM dugc trinh bay trong héi nghi DRONE ENABLE 2 cé nhiing diém tudng déng vdi dich vy ATM; do dd, viéc phéi hgp vdi ATM 1la rat quan trong.
Céc dich vu UTM khac bd sung cho ATM khi cédc dich vy dugc m8& rdng cho ngudi sd dung khéng phan & nhiing khu vic ma cac nha cung cép dich vy diéu hanh khong
luu (ANSP) hién dang cung cép dich vy han ché hoic khong cé dich vy nao (vi dy: FIS). Mdc di cé khad nang cac dich vy nay sé can tuong tdc véi nhau, nhung
khéng dudc cé sy chéng chéo hodc xung dot giifa cac dich vy hodc pham vi trach nhiém. Do d6, céc dién gid bay té quan diém rang cac dich vy UTM trén thyc

té c6 thé dugc chia sé gitla UTM va ATM.

Tai héi nghi DRONE ENABLE 2, da c6 mot sé bai thuyét trinh dé& cép dén kha nang cda may bay khéng ngudi 1ai (UA) trong viéc hoat dong & moi
loai khéng phan va moi do cao/mic dd. Cac chd dé thao luan bao gdm cac kich ban trong dé may bay cé ngudi 1ai va UA s& phai vugt qua ranh
gidi gilfa hé théng quan 1y khéng luu khdéng ngudi 1ai (UTM) va hé théng quan 1y khéng luu (ATM), trong khi & nhiing tinh huéng khac, chdng
chi hoat déng & khodng cach gin ranh gidi d6. Trong cd hai kich ban, may bay dudc quan 1y bdi mét hé théng (UTM hodc ATM) c6 thé cé nguy
cd trd thanh mbéi nguy hiém cao hon déi véi may bay dugc quan 1y bdi hé théng khac.
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Gidi thiéu

Phu luc nay d& cép dén cac van dé& thyc tiln va nhiing can nhic vé& viéc trién khai trong tudng lai cta kién trdc van hanh UTM trong khéng phan ndi cac dich
vy va giao thdc ATM hién c6 thudng dugc cung cdp cho nhidu, néu khong muén néi 1a hdu hét, cac ving khéng phan thudc quyén tai phan cda moét qubc gia. Mic
di c6 cling myc tiéu (tdc 1a ngan nglfa va cham va cho phép hoat ddng an toan va hiéu qud trong khéng phan), nhung van cé nhiing khac biét dang Kké gilfa cac
phuong tién ma UTM va ATM co6 thé dat dugc muc tiéu nay. Do d6, didu quan trong 1a cung clp cho cac quéc gia tai liéu d& cap dén hoan canh dic thu cla

khong phan ma may bay hoat dong hodc chuyén déi giifa UTM va ATM.

Theo PANS-ATM, hé théng ATM cung cdp quan 1y giao théng hang khéng théng qua sy tich hgp hgp tac gilia con ngudi, théng tin, céng nghé, cd sd vat chit va
dich vy, dugc hd trg bdi cac heé théng didu khién trung tam (CNS) trén khong, mat dat vashoac trong khéng gian. binh nghia tuong ty ciling &p dung cho UTM.

Tuy nhién, diéu quan trong 1a phai nhan ra sy khac biét gifa hai hé thdng nay tif géc do van hanh.

Trong khudn khd UTM ctia ICAO, viéc sl dung thudt ngd “ranh gidi” lién quan dén UTM va ATM nhdm myc dich xac dinh sy phan dinh thich hgp gitta hé théng utmM
va ATM. Theo d6, ranh gidi UTM-ATM nén dugc hidu 1a bat ky ranh gidi vat 1y nao, hodc su két hgp cla cac ranh gidi, dugc thiét 1ap bdi thiét ké khéng
phan, ranh gidi dich vy dugc xac dinh bdi cac tap hgp dich vy riéng biét do ANSP va USP cung cdp, va/hodc ranh gidi hé thdng dugc xac dinh bdi hé thdng

CNS/ATM ky thuat.

Do d6, ngay ti dau, viéc xac dinh ranh gidi gidfa UTM va ATM tap trung chi yéu vao chinh UTM nhu dugc dinh nghia trén 1y thuyét bdi khong phan. Nhidu khai
niém vé dich vy UTM hién dang dugc dy kién dé hé trg cac hoat dong & do cao thip, ndi nhu cdu kiém soat giao thong chi dong 1a han ché. Tuy nhién, khi
cac khad nang ty dong bd sung dudc thém vao cac phat trién mdy bay trong tuong lai, cé thé cac dich vy (va tham chi cd hé théng) UTM va ATM sé& khéng dugc

xac dinh 16 rang theo cédc loai khéng phan cu thé, hoac tham chi theo loai hinh hoat ddng clia may bay.

Trong ngén han, viéc phan tach khéng phan cé kha nang 1a gidi phép dugc trién khai phé bién nhit. Tuy nhién, khi hoat dong phat trién, dudng nhu cac qudc
gia can xac dinh nhiing 1inh vyc nao trong hoat dong, khéng phan va coéng nghé cé thé cin thém ké hoach (vi du: céc quy téc, chinh sach va thl tuc phu hgp)
@é tich hop cac may bay hoat dong theo cac hé théng quan 1y giao théng khac nhau, mac du trong ciing mdt khong phan. Do d6, Phy luc nay dya trén cac giad

dinh vé& ban chdt cta cac hoat dong co nhidu kha nang dugc thuc hién trong trung han hon 13 ngén han.

Vén @& vé ranh gigi

Ngay ti ddu, ngudi ta da nhan ra rdng an toan 1a yéu té tbi quan trong trong viéc sd dung khong phan, bt ké loai khong phan hay hoat dong nao dang dugc thuc
hién. Viéc chuyén déi gitla hé théng quan 1y khéng luu khéng ngudi 14i (UTM) va hé théng quan 1y khéng luu (ATM) khéng dugc 1lam &nh hudng dén sy an toan cua

cac hoat dong. Khi qua trinh tich hgp tang 1én, cac hoat doéng s& chdng chéo nhau nhung nhiing hoat dong nay khéng dugc 1lam giam mdc do an toan.

Cac qudc gia can xem xét trach nhiém quan ly ludng giao théng, phan tach ludng va tranh va cham khi xay dyng cac quy trinh va quy tdc cho ranh gidi gida
hé théng quan 1y giao théng hang khéng vii tru (UTM) va hé théng quan 1y khong luu (ATM). Mac du cac hoat dong co thé khac nhau trong hai hé théng, trach
nhiém dam bdo an toan van thudc v& nha cung cdp dich vy c6 1lién quan, theo quy dinh cda quéc gia.

C6 cac quy trinh quan 1y khéng luu (ATM) di dugc thiét 1ap dé phan céng hodc Gy quyén cung cép dich vy khéng phan; déi véi hé théng quan 1y khong luu phi
co gidi (UTM), cac quy trinh tuong ty ciing nén dugc si dung. Viéc dam bao khodng cach an toan gilla cac mdy bay 1a mot trach nhiém cd dinh ma nha cung cép
dich vy ATM phai thyc hién. Tuy nhién, do UTM khéng cung cép dich vu phan tach an toan tudng ty nhu ATM, nén cac tiéu chi da dugc thiét 1ap co thé khong
pht hgp véi céc hoat dong nay va céd thé yéu ciu mdt bo tiéu chudn khac cho hoat déng UTM. Do d6, ngudi su dung UTM va ATM c6 trach nhiém nhan thic dudc

midc dé dich vu dugc cung cép.

Khd nang tudng tac ciing 1a mot yéu cdu thiét yéu. Cin phai chia sé thong tin van hanh gitfa cac nha cung cép ATM va UTM. Thong tin ATM va UTM phai dugc
cac bén 1lién quan (ngudi s dung khong phan, nha cung clp dich vy, quéc gia, v.v.) truy cap dugc. Kién trac co thé cho phép cac hoat dong ATM va UTM dién

ra ddng thdi (chdng chéo), nhung tdi thiéu, viéc trao ddi thong tin thiét yéu tai ranh gidi phai dugc dam bdo dé hoat dong an toan va hiéu qua.
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Phu luc 11 clGa ICAO - Dich vu Kidm soat Khéng 1luu, Chudng 3, doan 3.5 va 3.6 néu chi tiét cac yéu ciu 4p dung cho Trach nhiém Kiém soat va
Chuyén giao Trach nhiém Kiém soat. Cac nguyén tdc nay ciing 4p dung tuong ty cho viéc chuyén giao trach nhiém gitfa cac don vi cung cép dich
vy khéng 1luu (USP) va gitfa cac USP va cac don vi kiém soat khong luu (ATS). Trong trudng hgp don vi ATS, viéc nay c6 thé khéng lién quan

dén viéc kiém soat mdy bay khoéng ngudi 14i (UA), tuy nhién, théng tin &p dung cho chuyén bay cua UA can dugc trao ddi cho cac muc dich nhu

phat hanh théng bdo giao théng.

(Xem Phu luc E, Trao ddi théng tin thiét yéu giifa hé théng UTM va ATM dé biét thém théng tin vé cac dé xudt trao dbi thong tin.)

Phudng phap tiép can theo tling giai doan dugc d& xuit nhdm tich hgp méy bay khong ngudi 14i va cé ngudi 1ai khi dudng bay ndm 1idn k& hoic trong cing mot
viing khong phéan. Hudng din trong Phu luc nay khong phy thudc vao kha nang hoat dong clia may bay mudn tiép cén bit ky ving khong phan nao, ké ca tai ranh

gidi gitla UTM va ATM. Cac doan tiép theo m6 ta cac cau hdi va can nhéc cin dugc gidi quyét khi tich hgp hoat dong gidfa UTM va ATM.

Nhiing yéu tb quan_trong can xem xét khi thiét 1ap hoat dong tai cdc khu vuc bién gidi.

Xac dinh ranh gidi

+ Cac hoat dong UTM c6 thé doi héi nhing phudng phap quan 1y méi dbi véi cac loai va khéi lugng khong phan, dya trén cac khai niém
trong tudng lai, didu nay c6é thé anh hudng dén cac tiéu chi dugc tuan theo trong viéc thiét ké sy tudng tac gidfa UTM va ATM.

+ Kha ning hoat déng cta may bay khéng ngudi 1ai va ngudi didu khién hodc phi céng diéu khién tif xa (vi du: dic diém may bay vé téc do, kich thudc

va kha nang cd dong) can dugc xem xét khi thiét ké kich thudc va hinh dang clGa ranh gidi UTM - ATM.

+ Thiét ké khong phan cin phi hgp véi loai va dac diém hiéu sudt cta may bay khong ngudi 1ai va cac thiét bi khac.

may bay hoat dong trong hodc 1lién k& vdi vung khong phan dé.

Tich hdp ranh gidi theo tlng giai doan

+ Nhiing han ché trong cach quan 1y khong phan gida UTM va ATM dan dén nhu cdu gidi quyét vdn d& phdi hgp gitla hai hé thdng nay.
Cac phuong phap quan 1y c6 thé dugc tich hop.

+ Khi cac khai niém bd sung dugc thi nghiém va dua vao sd dung, nhiing khac biét trong cach tiép can quan ly sé bit diu giam dan. pé

dat dugc su tich hgp gilfa UTM va ATM, viéc thd nghiém cé thé can dudc thuc hién theo tlng giai doan.

pé viéc chuyén ddi giia hé théng UTM va ATM din ra 1ién mach, ngudi su dung khéng phan va nhan vién ATM/UTM can hidu 16 cac yéu
cdu van hanh clia ca hai hé théng.
Cac yéu td chung cta hoat dong tai bién gidi

Ranh gidi gilla UTM va ATM doi hoi phai xem xét téi thidu cac yéu tb van hanh, khéng phan va ky thuat. Nhiing yéu tb nay can giai quyét cac

vén @& lién quan dén qua trinh chuyén ddi giifa UTM va ATM hodc cac hoat dong lién ké.

Cac_yéu td cin xem xét trong hoat déng

Theo hiéu biét hién tai, cac quy tdc bay (VFR, IFR) khéng di dé dap dng hoat dong clia may bay khong ngudi 14&i (UAS). B&t ky thay ddi nao déi véi cac quy
téc bay déu cin phai nhit quan va bd sung cho cac quy tic dugc quy dinh cho hang khéng cé ngudi 14i. Cac quéc gia s& can phai quyét dinh cach &p dung cac

quy téc bay tai ranh gidi gitla hé théng quan 1y khéng luu khong ngudi 14i (UTM) va hé théng quan 1y khéng luu (ATM).

Ngudi ta cing dy kién réng mot hé théng tham chiéu cho vi tri thang ddng cua may bay, phd bién trong cac hé théng UTM va ATM, sé& can thiét

dé dam bao khodng cach an toan theo phudng thing diing mét cach chinh xac va nhit quan.

Céc qubc gia nén xem xét mot sé khia canh hoat dong quan trong khi thit 1ap ranh gi6i gilfla céc khu vyc trach nhiém cla hé théng quan 1y khong luu do thi (UTM) va quan ly khéng luu do thi

(ATM). Nhiing khia canh nay bao gém, trong sé nhing khia canh khac
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Xac dinh vai tro va trach nhiém cda hé théng UTM va ATM vé mic d6 dich vu dudc cung cép va trach nhiém dich vy trong trudng

hgp hai hé théng nay chdng chéo nhau.
. Phat trién cac quy trinh van hanh va quy trinh phéi hgp:
o dé chuyén déi giifa UTM va ATM; o dé cho phép luu
lugng giao théng dudi sy kidm soat cta UTM hoat dong trong moéi trudng ATM va ngudc lai; va o cho cac hoat
déng & gan cac khong phan 1iédn ké.

« Thiét 1ap cac tiéu chuédn vé khodng cach an toan gilla mdy bay khéng ngudi 14i va gilla mdy bay c6 ngudi 14i véi may bay khéng ngudi 1&i

+ Xac dinh thd ty vu tién cho cac hoat dong (vi du: cédc trudng hgp khan cép trén chuyén bay hodc cac hoat dong y té dugc uu tién)

(trén cadc mdy bay khac).

Cac véu th ca fr uA Kha 5

Hé théng phan loai khéng phan hién tai va cadc yéu cdu 1lién quan dén ting khéng phan cu thé c6 thé khéng dap Ung dugc hoat dong cla may
bay khong ngudi 1ai (UAS) nhu du kién trong hé théng quan 1y khéng luu ty ddéng (UTM), do tinh chat ty déng héa cao cla cac hoat dong UTM.
Viéc phan tich nhiing khodng tréng nay s& cin thiét dé xac dinh xem c6 cdn thay déi so dd phan loai khéng phan hay khong.

Nhiing thay d8i nhu vay c6 thé d& cap dén trach nhiém cta ngudi dung, cac loai va mic d6 dich vu dy kién, cac yéu cau vé trang thiét

bi @ tip can khéng phan va cac yéu cdu vé gidy phép sii dung khong phan.

B4t ky thay ddi nao vé& khong phan nhu vay déu yéu ciu hoan thanh danh gia hé théng quan 1y an toan (SMS) dé dam bao mic do an toan dugc duy tri.

A eA A A 3

Cac qubc gia nén xem xét mét sé khia canh céng nghé khi thiét 1ap ranh gidi gitfa cac 1inh vyc trach nhiém cGa UTM va ATM. Nhing khia

canh nay bao gdm, trong s nhiing khia canh khac:
+ Cong nghé hé trg tranh va cham;
+ Ty dong héa dé hd trg quan 1y luu lugng va chuyén déi gilfa UTM va ATM;

» Khad nang trao adi théng tin gilfa hé théng UTM va ATM phuc vu muc dich lap ké hoach hoat dong va dé
gilp nang cao nhan thdc tinh hubng; va

Cac kha nang dap (ng cac yéu cdu vé hiéu nidng cin thiét dé dat dugc kha nang tuong tac (vi du: cac yéu cau cua CNS).
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CAC LINH vyC KY THUAT CHINH

PHU LUC E

TRAO POI THONG TIN THIET YEU GIUA HE THONG UTM VA ATM

Panh gi& bai thuyét trinh (td DRONE ENABLE 2)

Nhilng ngudi tham dy hoi nghi d& cung cp théng tin vé& ndi dung cla nhiing théng tin thiét yéu cdn dugc trao déi gidia hé théng UTM va ATM,
cling nhu nhiing thach thic gap phai trong qua trinh trao déi théng tin.

Hé théng UTM c6 thé bao gdm cac loai théng tin mdi khéng cé trong thong tin ATM hién tai. Mdc do phi hgp cda théng tin méi nay véi hé théng

ATM cin dudc xem xét dé xac dinh xem c6 can trao ddi thong tin dé hay khéng.

Giéi thiéu

Phy luc nay nhdm myc dich cung cdp huéng dan cho céc qudc gia, cd quan quan 1y va nganh cong nghiép vé cac yéu té cy thé cin dugc xem xét
trong viéc trao ddi théng tin thiét yéu. Nhiing can nhic nay khéng phu thudc vao huéng ludng théng tin. Do sy khéng chéc chin vé cach thdc
té chiic khéng phan va cac yéu cdu hé théng thuc té sé nhu thé nao, danh sach cac yéu té nay khong thé diy du va ciing khong phu hgp véi tat

cd cac kich ban c6 thé xay ra.

Hién nay, ngudi ta cho réng mdi ngudi su dung khong phan s& chi dugc quan 1y bdi moét thuc thé duy nhit tai moét thdi didm, hodc 1a hé théng
UTM hodc ATM. Tuy nhién, ngudi sU dung khéng phan cé thé nhan théng tin tu nhiéu nguén UTM hodc ATM khac nhau.

Hién nay, hé théng ATM 1a mét hé thdng "l4y con ngudi 1lam trung tam", trong khi hé théng UTM dugc hinh dung 13 dya trén nén tang ky thuat
sé. Do d6, cac yéu cdu trao ddi théng tin gidla hai hé théng nay sé c6 tac dong dang ké dén cac yéu té con ngudi, va hau qua cta didu nay
cin dugc xem xét ky 1ludng.

Cac yéu té can xem xét vé& kha ning tudng tac gitla UTM/ATM

Cac nguyén tic quan 1y thong tin toan hé théng (SWIM) cin dugc ap dung dé hd trg viéc trao déi thong tin gidfa UTM va ATM. Dé didu nay xay ra:

+ Cac giai phap UTM cdn tan dung va duy tri tinh nhdt quan véi céng viéc cta ICAO 1ién quan dén dich vy, théng tin,
cd sd ha ting ky thuat va két ndi dya trén IP, khi thich hgp; va

+ Cac két ndi hang khéng hién tai, thong qua SWIM, s& cdn dugc md rong cho nhiing ngudi sl dung khéng phan mdi, nhiing ngudi nay ciing sé&

Can su dung céc dich vu théng tin va mé hinh trao dbi da liéu.

Cac tai 1liéu tham khao hién hanh nhu M6 hinh Tham chiéu Théng tin ATM cla ICAO (AIRM) va cac mdé hinh trao adi thong tin toan cau nhu M6
hinh Trao déi Théng tin Hang khong (AIXM), M® hinh Trao ddi Théng tin Chuyén bay (FIXM) hodc M6 hinh Trao ddi Théng tin Thdi tiét cda ICAO
(IWXXM) nén dugc coi 1a cd sd chinh cho viéc trao adi thoéng tin UTM-ATM.

Viéc chia sé dif liéu doi hdi phai dép Ung mot sb yéu cdu va chiu nhidu rGi ro. Nhiing yéu cdu nay bao gdm, trong sb nhiing yéu cdu khac, céc
yéu cdu vé& chit lugng dif 1iéu, giao thic trao ddi dif 1iéu, tiéu chudn an ninh mang ciing nhu cac yéu cdu vé& kha ning tudng tac hé théng va
hiéu sudt hé théng. Cac qudc gia ciing cin phai xac dinh cac yéu ciu vé chdt lugng déi véi cac dich vy hd trg trao ddi théng tin UTM-ATM.
Ngoai ra, cin phai thiét 1ap cac hé théng quan 1y dich vu phu hop. Didu quan trong nifa 13 giao dién hé théng cin bao gbm mot quy trinh dé
xac dinh va xac minh ngudn dd liéu.

s& tay hudng dan ctia ICAO vé Khai niém Quan 1y Thong tin Toan hé théng (SWIM) (Tai liéu 10039) c6 thé hiu ich khi gidi quyét cac van dé
1ién quan dén SWIM.

Cac yéu tb cia trao dbi théng tin

Cac yéu té cin xem xét dbi vdi nha cung cp dich vu
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+ Khoéng phan

Khéng phan thudng dugc cac qubc gia dinh nghia va phan loai, vdi ranh gidi 1ién quan dén toa d6 dia 1y va dd cao;

né c6 thé 1a vinh viln hodc tam thdi. Viéc trao déi thong tin hang khéng cung clp théng tin vé kich thudc khéng phan
da dudc xac dinh, co thé 13 trudc hodc theo thdi gian thuc, tuy theo nhu cdu. C6 thé cin cé thda thuén gilfa cadc nha
cung cép dich vy dé trao ddi thong tin vé& nhiing thay déi trong clu tric khéng phan, bang cach st dung chu trinh

didu tiét va kidm soat théng tin hang khéng (AIRAC) d& dugc thiét 1ap, NOTAM hodc c6 thé 13 mét phudng tién khac dé
cung cép thdng tin cép nhat theo thdi gian thuyc.

Trong tuong lai, viéc trao ddi théng tin nhu khoanh ving dia 1y dong c6 thé doi héi sy trao ddi théng tin khong phan
tryc tiép hon gitfa cac hé théng UTM va ATM.

D 1liéu hang khéng s& can dugc bd sung thém bt ky cdu trdc khéng phan méi nao, va théng tin danh riéng cho may bay khong ngudi 1ai (UA) nhu: ving gidi
han dia ly, thiét bi din dudng cho UA, hanh lang hodc dudng bay cho UA, quy trinh van hanh may bay khéng ngudi 1&i (UA), san bay va khu vuc ha canh cho
UA, v.v.

Khi dif 1iéu khéng phén dugc trao déi va su dung, dinh dang va ty 1é& dugc s dung cin dugc xac dinh sao cho phu hgp
v6i myc dich trao ddi, c6 tinh dén nhu cdu clia hé théng va ngudi dung. T&t ca dii liéu phai dap dGng mic chdt lugng
téi thidu, dugc cung cép trong khung thdi gian yéu cdu va dugc xac thyc/chiing nhan.

Can xac dinh 16 rang don vi chiu trach nhiém thiét 1ap dinh nghia khéng phéan.

Cin phai xac dinh cac yéu ciu hé théng dé xac thuc nguén théng tin.

+ Phéi hgp chién lugc giia UTM va ATM:

Théng tin lién quan dén quan 1y nang lyc, tudng ty nhu cac quy trinh quan ly ludng giao thong hang khéng ddi vdi hang
khéng c6 ngudi 14i, cin dugc phat trién va truyén dat gitfa cac hé théng dé dam bao ludng giao théng hang khéng an toan
va hiéu qua. Théng tin nay c6 thé can dugc phbi hgp véi cac nha khai thac UAS hodc phi cong didu khién tu xa (vi du: dé
giam thidu &nh hudng cua mic nang lugng (nhién 1liéu) han ché cta mot sé UAS va tac dong tiéu cyc dén ludng giao théng
tong thé).

C6 thé cin dén cac thdéa thuan phéi hgp chién 1lugc gitfa UTM va ATM, tuong ty nhu cac thu théa thuan gidfa cac don vi kiém soat khong luu hién
nay. Didu nay c6 thé giup tao diéu kién thuan 1¢i cho cac quy trinh tiéu chudn héa dé phé duyét/cho phép may bay di chuyén giifa hai hé
théng. Cac quy trinh va di 1iéu nay ciing s& cho phép gidi quyét xung dot chién lugc gitfa may bay trong UTM va ATM.

Phéi hop chién thuat va gidi quyét xung dot:

Mic du cha dé nay khong dugc thdo luadn trong cac tai liéu yéu cau théng tin (RFI), day 1a mét 1linh vuc can dudc phan
tich va xem xét thém.

Khi cdn thiét, cac didu khoan vé viéc tranh xung dot hodc yéu cdu phan tach gitla cac may bay cé thé dugc dua vao
qua trinh trao ddi dif 1iéu. Cac hé théng s& can trao ddi théng tin dé hd trg bdt ky tiéu chudn phan tach nao dugc
yéu cdu, mot khi da dugdc xay dung.

Viéc quan 1y cac tinh huéng khdn cdp va sy cb trong thdi gian thyc c6 thé doi héi viéc trao ddi dif 1liéu chién thuat.

Nhilng can nhéc v& viéc trao ddi théng tin gidla cac hé théng

Phin nay gidi thiéu moét sé vin d& cdn xem xét 1ién quan dén viéc trao ddi théng tin UTM va ATM ma cac qubc gia cé thé can
gidi quyét khi phé duyét hé théng UTM tudng tac vdi hé théng ATM.

khd nang xac minh va ching thuc danh tinh cda cac thuc thé trao déi thong tin;
+ Xac nhan tinh toan ven cla thdng tin dudc trao déi;
+ SU phit hop clia két nbéi hé théng véi cac yéu clu hé théng da dugc théa thuan, bao gbm chdt lugng cta cac dich vu hd trg

trao ddi thong tin UTM-ATM, bao gbm: tinh khad dung, tinh bdo mat, tinh toan ven, do tr&, kha ning phuc hdi va do
tin cay; va
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+ Giam sat cd s ha tdng ky thuat vé& tinh trang hoat déng, 18i va suy gidm hiéu sudt, d& dam bao

Viéc trao déi théng tin dugc thyc hién theo céc yéu cau di thda thuan.

Cac yéu tb thong tin ngudi dung may bay

Khi cac khai niém vé UTM (Hé théng Quan 1y Vién théng Khéng 1luu) hoan thién hon, téap hdp théng tin dugc trao ddi gitla cac hé

théng UTM va ATM sé& dudc xac dinh rd rang hon. Thong tin dugc liét ké & day cung cép mot vi du vé loai théng tin cé thé dudgc trao

ddi. Loai théng tin nay s& quyét dinh liéu né hd trg phdi hgp chién lugc, phdi hgp chién thuat hay ca hai.

C6 nhiéu cép do thong tin khac nhau, bao gbm mot sé théng tin cé thé 1ién quan dén hoat dong tdc thdi, mot sé danh cho viéc quan

1y hé théng va mot sé dap ung cac yéu ciu khac. Cac loai di 1iéu cin dugc trao ddi c6 thé bao gbm, trong sé nhing loai khac:

Thong tin nhan dang va dang ky may bay (mot s théng tin nay cé thé do Nha nudc quy dinh) i
Nhan dang dién td ii.

Théng tin vé quyén s& hiu

iii. Théng tin lién hé clia nha didu hanh

iv. Théng tin 1ién hé phi céng diéu khién

v tU xa: Bang dang ky va Bang van hanh; Loai may

vi. bay; Danh muc

vii. mdy bay (vi du: mdy bay canh cb dinh, truc thang, tau lugn, mdy bay cdt canh va ha canh théng diing (VTOL), du lugn).
viii. Cac yéu t6 can xem xét vé nhiéu déng do ludng

khi phia sau mdy bay; Khad nang gidm sdt cua may bay (vi du: ADS-B, Ché do A/C hoic S).

Phudng phap diéu khién cia UA (vi du: RPAS, ty dong hodc phuong phap khac);

B4t ké phudng phap didu khién (RPAS, tu doéng hoac phudng phap khac), may bay cé chd ngudi hay khéng;

Vi tri UA - Théong tin khéng gian dia 1y 4D theo tiéu chudn yéu cau;

Nguén dif 1iéu vi tri cho cd thong tin vi tri ngang va doc (vi du: dugc chiing nhan/khéng dudc chiing nhan, xac thuc,

Po tin cdy, do chinh xdc, d6 cao khi ap/dd cao GNSS);
K& hoach chuyén bay, bao gbm thong bao chuyén bay;

Thong tin vé& sy phu hgp clia ké hoach bay;

quy dao bay hién tai (téc 13 y dinh trudc mit cta may bay khéng ngudi 1ai chd khong phai 16 trinh bay theo ké hoach);

Cac quy tic bay ma UA dang tuan thu;

Quyén tiép can va cép phép khéng phan;
Kha nang hoat dong clia may bay khéng ngudi 14i (vi dy: téc do téi thiéu hosc tbi da, téc d6 leo cao, do cao tbi da);

Hiéu sudt hé théng UA (vi du: hiéu sudt lién lac yéu cdu do UTM thiét 1ap (RCP), hiéu sudt gidm sat yéu ciu (RSP), hiéu

sudt didu hudng yéu cdu (RNP) ma UA phai tudn thd);

Khad ndng ACAS hodc DAA - cac yéu cdu van chua dugc xac dinh tuy thudc vao tiéu chudn phan tach;

Tinh trang khan cép hodc tinh huéng b4t tréc - théng tin vé tinh trang khan cép/tinh huéng b4t tréc hién c6 hodc da dugc khdi xuéng.

do mady bay hodc do hé théng/kiém sodt khong 1luu;

Cac quy trinh dy phong - diéu nay c6 thé bao gdm 16 trinh bay dé& xudt, cac quy trinh trong trudng hgp mdt lién két C2 hoic

cac dia diém dé bo du phong;

Cac tuyén duong 1ién két C2 bi mét/bay lac;

Cac yéu t cin xem xét trong trudng hogp khan cép - bao gdm dif 1liéu lién quan dén hoat dong tim kiém va ctu hé (vi du: sdc chiu dung

téi da, sb ngudi trén tau, hang héa nguy hiém trén tau);
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+ Loai 1ién két C2 hosc cung cdp dich vu - UA dugc két ndi vdi tram didu khién ti xa nhu thé nao;
+ Trang thai lién két C2 - chét lugng va tinh trang cua lién két €2 (vi du: mat lién két C2, mat mot phén lién két);
« Loai lién két théng tin 1lién lac cGa ATC (vi du: VHF, dién thoai, lién két do 1liéu);
« Trang thai lién két thong tin cla trung tam kiém soat khéng luu (ATC);
mic d6 uu tién (vi du: may bay g3p nan, clp clu);

+ Théng tin dé tao diéu kién thu phi dich vy - théng tin nay cé thé dugc thu thap thong qua gidy td tdy than va ding ky hodc cac ngudn khac.
ngudn; va

Thong tin bd sung.

Thé . £ 2 11 . 2

Cac thong tin khac 1lién quan dén didu kién trong khong phan anh hudng dén kha nang sl dung khéng phan ciing cé thé dugc thu thap.
Théng tin nay cé thé dugc thu thap bdi don vi khéng luu va chia sé vdi hé théng UTM hodc tif cac ngudn khac.

pidu nay khong 1ién quan dén nhiing 16i hodc thiéu sét cla hé théng UTM va ATM, ma 13 do tac dong tif bén ngodi (vi du: thdi tiét dia
phuong, cac méi nguy hiém trong khong phan, cac théng tin hang khong khac). Khéng cé sy 1am ré nao dugc dua ra vé viéc xac thuc
théng tin, ciing nhu cach danh gid khd nang xay ra 18i va tac dong dén hé théng.

Vi dy, théng tin thdi tiét c6 thé dugc thu thap td cac nha cung cép bén ngodi hodc céc cam bién trén thiét bi ngudi dung (UA) va dugc
chia sé. Pidu nay c6 thé khac vdi théng 1& hién tai, ndi théng tin khi tugng dugc cung cdp bdi cac nha cung cép dugc ching nhan. Cac vi

du khac vé théng tin dugc chia sé c6 thé bao gdm théng tin khéng gian dia 1y, c6 thé khac nhau gidia hé théng UTM va ATM.

Trong trudng hgp hé théng UTM dugc thiét 13p trong mot ving khdng phan khéng yéu cdu mdy bay c6 ngudi 14i phai hdp tac (vi du: s
dung bd phat dap hodc ADS-B Out), didu nay c6 thé din dén viéc khong c6é dif 1iéu nao dugc trao dbi 1ién quan dén may bay d6. Hoac
ngugc lai, mdy bay cé ngudi 1ai cé thé hdp tac, nhung lai khong c6 théng tin vé ké hoach bay.

Trong nhiing trudng hgp nhu vay, cac qudc gia nén xem xét nhiing yéu ciu thay thé nao 1a cin thiét dé cho phép tich hgp an toan gilta mdy bay cé ngudi 14i
va mdy bay khéng ngusi 1&i.
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CAC LINH vyC KY THUAT CHINH

PHU LUC F

CAU TRUC T CHUC VA CUA NHA CUNG CAP DICH VU UTM (USP)
QUY TRINH PHE DUYET

Panh gid bai thuyét trinh (tif DRONE ENABLE 3)

Cac bai thuyét trinh d& ching minh 18 rang ring cac qudc gia khdng cé chung tdm nhin vé& céach té chdc va quan 1y cac nha cung cép
dich vy UTM (USP), hodc tham chi la liéu co thé cho phép nhiéu USP hoat dong cung nhau trong cung mot khong phan hay khong.

Tt c& déu nhat tri réng cac CAA c6 trach nhiém giam sat viéc cung cp dich vy cla cac nha cung cép dich vy bén thd ba, bit ké

c6 mot hay nhidu nha cung cdp dich vu doéc quyén (USP).

Cac qubc gia hién dang cung cdp cac gidi phap UTM v&i nhidu cdp d6 dich vy khac nhau (vi du: dang ky, nhan dang va di liéu
moi trudng), nhung khd ning, trach nhiém va vai trd ddy dd vin cin dugc 1am ré va hai hoa.

Cac diln gia da trinh bay nhidu quan diém khac nhau vé viéc phat trién va quyén s& hilu co s& ha ting hé trg.

Cong nghé phat trién rdt nhanh, do d6, bat ky thiét ké hé théng tdng thé nao ciing nén dya trén hiéu sudt, véi sy an toan dugc

dam bdo thong qua sy giadm sat thich hgp.

Gidi thiéu

Phy luc nay nhim myc dich cung clp hudng din cho cac quéc gia, cd quan quan 1y va nganh cong nghiép vé& cac yéu tb cu thé can dugc

xem xét dé cho phép cung cép dich vy UTM an toan va hiéu qud bdi mdt hoadc nhidu nha cung cép dich vu khong xac dinh (USP). Do sy khdng
chic chén vé cach thdc td chdc cla cac USP va cdu tric quan tri téng thé sé nhu thé nao, danh sach cac yéu tb nay khong thé day

du hodc phu hgp véi tdt ca cac kich ban cé thé xay ra.

Nhan thic dugc cac phuong phap tiép can thay thé kha thi dé té chdc cac USP (Unique Selling Proposition - Lgi thé canh tranh doc ddo), tai liéu nay

khong dua ra bat ky giad dinh nao vé kién truc, mé hinh quan tri hodc mé hinh kinh doanh dugc uu tién. pé dat dugc diéu nay, tai liéu dugc cdu trdc nhu sau:
+ Phin diu tién xem xét cac khai niém cdp cao cin phai phé bién cho tit cad cac nha cung clp dich vy UTM, b4t k& m6 hinh trién
khai dich vy UTM nao dugc ua chudng, gilp cac nha cung cip dich vu UTM hoat dong mot cach nhit quan va cé kha nang tudng tac.
« Phan thi hai di sau hon vao cac lya chon kién tric khac nhau, lién két nhiing diém khac biét véi...

Cac khai niém dugc néu ra trong phan dau tién.

+ Phin th ba va ciing 1& phan cudi cing s& xem xét ngdn gon vé& tudng lai, d& xudt cach thuc cac trién khai ban dau nén phat trién
nhu thé nao dé hudng tdi sy hai hoa toan cdu 16n hon.

Cac khai niém cép cao phé bién

Phan nay gidi thiéu cac khai niém cdn thiét cho tit cd cac cach trién khai dich vy UTM kha thi va bao gbém ba khia canh sau:

Mic do thiét yéu cla cac dich vy;
+ Phé duyét va gidm sat; va
Kha nang tudng tac.

Mic_dd thiét yéu cla dich vu

Kinh nghiém van hanh td cd ATM va UTM cho théy mot sé dich vu cé mic d6 quan trong cao hon nhiing dich vu khéc. Vi du, céc dich vu
an toan quan trong sé& cé mic do quan trong cao hon moét s dich vy bd sung, chdng han nhu dif 1iéu khi tugng. Pa sé y kién cho réng

cac dich vy c6é mdc d6 quan trong cao sé can mic d6 uu tién cao hon.
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Mdc do gidm sat va viéc cac dich vy dé cé thé can dugc cung cp tap trung. Tuy nhién, khéng phai tit ca ngudi thuyét
trinh déu déng y vé viéc dich vu nao nén dugc phén loai 1la 'quan trong', hoac vé cd ché thyc hién danh giad do.

Do d6, dé xudt ring mdi tilu bang nén thyc hién mdt phan tich d& xac dinh mic do quan trong cGa cac dich vy UTM khac nhau dy
kién s& dugc cung clp trong tidu bang d6, va dé chi 16 nhitng dich vu nao, theo tidu bang d6, phadi dugc cung cdp tap trung,
néu c6. Cac dich vy UTM c6 thé dugc phép cung cép bdi mdt hodc nhiéu nha cung clp dich vy khéng luu (USP) trong cing mdt ving
khéng phan, dudi sy gidm sat cla cd quan quan ly tiéu bang. Phan tich nay ciling nén xac dinh nhiing dich vu nao dugc

coi 1a bat budc, tuc 1a nhiing dich vu phai dugc cung cép aé viéc cung cép dich vu UTM cé hiéu qua.

An toan phdi 1la yéu tb hang dau dé xac dinh cac dich vy thidt yéu, chéng han nhu cac dich vy ddm bdo sy hgp tac an
toan vdéi hang khéng c6 ngudi 1ai, nhung cac yéu té khac ciing cé thé dugc coi 1a quan trong, ching han nhu an ninh. Mdi quéc gia

c6 thé ap dung cac tiéu chi riéng dé xac dinh cac dich vy thiét yéu va khéng thiét yéu.

Phé duyét va gidm sat

Cd quan quan 1y van gidl trach nhiém cudi cing vé vai tro giam sat cda minh, mdc du didu nay c6 thé dudc thyc hién bing

cach dy quyén mét sé nhiém vu cho cac cd quan dugc phé duyét phu hgp. Ciu trdc quan 1y cdn cho phép hgp tac hiéu qud véi hang
khéng c6 ngudi 14i, thé hién cach thuc cung clp dich vu UTM anh hudng va hd trg ca hoat déng c6 ngudi 1ai va khéng ngudi 1&i.
Cac quy dinh cling cin néu 16 cach thic quan 1y khong phan, khéng dé lai sy mo hd nao vé loai dich vy UTM nao c6 thé dugc cung
cép & dau, va néu chi tiét bit ky didu kién nao dé cung cép dich vu UTM trong bit ky loai khéng phan nao.

Can xay dung cac chinh sach thé hién 16 rang trach nhiém cda tiing don vi quan ly mang khong luu (UTM), cho dit dugc cung cép

tap trung hay khéng, va cach thic cung clp ting dich vu. Didu nay cadn bao gdm cac yéu cldu dya trén hiéu sudt dbéi véi cac nha cung
clp dich vy khéng 1luu (USP) nhim ddm bao quy trinh phé duyé&t va ching nhan USP hiéu qud. Cang nhidu cang tét, cd ché phé duyét
USP cin dugc hai hoa, cho phép coéng nhan ching nhan USP gilla cac cd quan chic ning, tif d6 thic déy viéc ap dung nhat

quan dich vy UTM va gidm chi phi ciing nhu sy phic tap. Hinh dudi day minh hoa sd d& quy trinh phé duyét va giam sat USP.

Approved Provider Process

CAA Activities

3™ party Activities

including rules, authoritative data and testing
+ Also allow access to developer support website (APIs)

* Approved provider program advertised on CAA website,

Discovers program, has interest, willing to comply
with requirements

* Using guidelines previously established, verify that
applicant is serious and a suitable service provider

- Done

= Applicant presents qualifications and
identifies specific intended services
“'+  Application fee payable to CAA

* Enable accessto development/test environment
* Provide developer assistance in use of APls and
understanding of rules, authoritative data and testing

Develop &
Integrate

Develops capabilities consistent with rules, data
and testing requirements, using the APIs provided
by the CAA’s integration platform

Fail

* Observes testing activities, reviews test documentation
+ Determines compliance/non-compliance with rules,
authoritative data, CAA-branding, etc.

Assessment
Process

Provides documentation to explain compliance
(including standards compliance), conducts all
required test, captures required artifacts (e.g.
screenshots) and data, submits test report

Pass

* Enable access to operational web services
* Added to the Authorized Providers list on CAA website

Approved
Provider

Software redirected from test to operational
interfaces

Commence operational service delivery
Free to advertise

+ Automated testing/reviews to ensure ongoing compliance
« Communications required updates base on new rules/APls

Ongoing

Supports end points for automated testing
Supports ongoing oversight via SMS process
Responds to CAA required updates
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Ca cd quan quan 1y va nha cung cép dich vy déu phai xem xét ddy di nhu cdu cda cong dong quan sy va an ninh, vdi cac cd ché dugc xac dinh 1o

rang dé dam bao viéc cung cdp dich vy quan 1y giao théng hang khong khéng ngudi 14i (UTM) nhim dam bdo an toan cho cac hoat dong cua may bay

khong ngudi 14i, song song vdi hang khong quan sy va an ninh c6 ngudi 1ai va khong ngudi 1ai. Didu nay nén bao gbm cac cd ché dé xac dinh va ap dung
thd ty uu tién, tuy thudc vao hoan canh. Viéc uu tién nay cin gidi quyét ca cac xung dot gitla may bay khéng ngudi 14i va gitfa may bay khéng ngudi
14i va c6 ngudi 1ai. Cac cd ché uu tién hién c6, dugc sd dung trong hang khéng cé ngudi 1ai, bao gdm cad cac tinh hubng y té va khén cép, nén dugc

xem xét nhu mdt didm khéi dau.

Cac quy trinh phé duyét chuyén bay cta UA r4t phdc tap va 1lién quan dén nhidu bén hon 1a chi cac bén lién quan trong nganh hang khéng. Cac quy dinh ciing cn bao gf”)m

cac giao dién gilia cac nha cung cép dich vy khong xac dinh (USP) va cac bén lién quan ngoai nganh hang khéng, chdng han nhu chinh quyén thanh phé.

Mot sb dif liéu dugc su dung trong viéc cung cép dich vu UTM cé thé rét quan trong dbi véi hoat dong kinh doanh hodc nhiém vu trong yéu, va do d6 co6

thé dugc bdo mat cao. Cac quy dinh, théng sé k§ thuat hé théng va quy trinh cin dam bdo cac nha cung cip dich vy UTM tén trong tinh bdo mat do.

Khad nang tudng tac

Trong chiing myc cé thé, viéc trién khai hé théng quan 1y giao théng hang khong dan dung (UTM) nén dya trén cac tiéu chudn do cac td chic tiéu
chudn hoéa qubc té xay dung va théng nhit. Cac tiéu chudn nay chi nén mang tinh bdt budc khi cdn thiét; cac tiéu chudn dya trén hiéu sudt va rdi ro

cho phép ap dung céc coéng nghé méi va thic déy déi méi ddng thdi hd trg an toan va kha nang tudng tac.

Dé dam bado chdt lugng dich vy dugc duy tri én dinh, can phai thiét 1ap cac théa thuadn mdc do dich vu (SLA) gidla cac nha khai thac UAS va cac nha cung
clp dich vy khdng gian (USP). M3c du nhidu SLA sé& mang tinh thudng mai, nhung ciing s& c6 mét sé SLA 1lién quan dén viéc cung cdp mot sé dich vu khéng
thiét yéu. Pdi véi cac dich vy nay, mic do hiéu sudt téi thiu c6 thé dugc xac dinh théng qua SLA, thay vi thong qua cac tiéu chudn mang tinh quy

dinh hon hodc cac théng sé ky thudt chinh thdc khac.

Cd ché then chét dé dam bao kha nang tudng tac gitla cac nha cung cdp dich vu khéng luu (USP) 1a thong qua viéc trao déi dif liéu hiéu qua.

Cac USP s& xU 1y mot lugng 16n dif liéu tuf nhidu nguén khac nhau, va yéu ciu vé chat 1ugng dbi véi ting loai dif 1liéu can dugc xac dinh va tiéu

chudn héa. Cac can nhic chi tiét vé& trao déi dif liéu gilta UTM va ATM c6 thé dugc tim thdy trong Phu luc E, va nhidu can nhic trong sb do6 ciing ap

dung cho viéc trao ddi gilla cac USP, bao gbm viéc ap dung cac nguyén tic SWIM va cac mé hinh trao ddi dif 1iéu (AIXM, FIXM va IWXXM). Trong trudng

hop xac dinh thém cac yéu cdu trao ddi dir 1iéu gilla cac USP, céac nguyén téc tudng ty nhu dugc md tad trong Phy luc E sé& dugc &p dung. Tuy nhién, déi
véi mot sé trao ddi khéng quan trong gitfa cac USP, mic d6 dam bao chit lugng can phadi tudng xlng véi mdc do quan trong aé gidm chi phi va don gidn héa

cac quy trinh gidm sat; viéc xac dinh nay can phdi 1a mét phadn cla dinh nghia cda ting dich vu bi anh hudng.

Cach tiép can cta nganh cong nghiép dé tich hgp nhidu USP hodc/va SDSP vao hé sinh thai UTM chd yéu dya trén API. Tuy nhién, nhu cdu vé khad ning
tudng tac khéng chi ding lai & API ma con bao gdm mot ngén ngidl giao tiép chung va cac yéu cdu vé théng tin cdt 16i cdn dugc chia sé trong hé sinh
thai UTM. Nhiing can nhéc ban diu dé thiét 1ap mot ngdn ngdl giao tiép chung (hosic mé hinh dif 1iéu) bao gdm, trong sé nhiing yéu té khac, loai théng tin

n dugc chia sé, sé lugng di 1iéu s& dugc truyén tai trong toan hé sinh thai, do tr& chlp nhan dugc, tinh bat bién cta dif 1iéu va cac han

W

c
ché cla coéng nghé hién tai va tudng lai trong viéc xd 1y di liéu nay (truyén tai va chuyén déi). pé thiét 14p céac yéu cdu cu thé lién quan dén
nhiing can nhdc nay, can phadi xac dinh théng tin nao dugc trao d6i va cach thic su dung théng tin d6, ciing nhu cd ché trao déi, bao gom ca viéc c6 can

sy can thiép cda con ngudi hay khong, hodc liéu quéd trinh nay cé hoan toan ty dong hay khong.

Mot trong nhiing vin d& lich s trong méi trudng hang khéng cé ngudi 1ai bét ngudn tif viéc sd dung cac két néi du liéu diém-diém va thiét bi cua

bén thd ba dé thiét 1ap két ndi gidia hai hé théng dugc hd trg bdi cac API danh riéng cho phan ciing. Piéu nay da cung cdp mot mic d6 bao mat

nht dinh nhung lai 1am gidm kha nang chia sé dif 1iéu gifia cac hé thdng d6 va tao ra nhiing nhu ciu bdo tri phdn mém phdc tap; trong mét sé trudng hop,
n6é con can trd khd nang tich hgp cac hé théng hodc dich vy méi cla cdc nha cung cép dich vy. Cd hoi cho hé sinh thai UTM 1la phat trién mot moi

trudng chia sé thoéng tin tédp trung vao mang ludi, noi théng tin c6 thé dugc chia sé véi nhidu thyc thé mét cach kip thdi, va cac nha cung cép

dich vy khéng ngudi 1ai (USP) hoic nha cung cdp dich vy phan phéi (SDSP) méi c6 thé dugc két ndi, loai bé hodc thay thé d& dang hon.

Cac phudng phap trién khai khac nhau

Phy luc nay khong nhim muc dich quy dinh bit ky kién truc cu thé nao, nhung 16 rang 1a cac kién trac khac nhau s& dan dén mot sé khac biét trong
qua trinh trién khai. D& thuc ddy viéc &p dung nhdt quan cac nguyén tic da mdé td & trén, phdn nay mé ta hai md hinh hién dang dugc trién khai va xem
xét dng dung cda ching trong tiing m6 hinh. Mic du chi cé hai md hinh kién tric dugc xem xét & day, nhung van con mot sé mé hinh khac, tuy nhién

vi du nay sé& cho phép xac dinh khad nang ap dung cho cac mé hinh khac.
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Hai md hinh kién tric vi du dugc thé hién dudi dang so dd bén dudi, va cac so dd nay gidng véi nhiing so dd da dudc trinh bay
trudc day trong Phu luc D cla cac phién ban trudc cta Khung nay; do dé, Phu luc D d& bi x6a. Hai kién trdc vi dy d6 1a: cung

clp dich vy tap trung va cung cdp dich vy lién két.

Cung clp dich vu tap trung

Communications
Service
Providers

Software
Developer

Surveillance
and other Navigation
Service StateUTH Service

Providers Ope:t:::ﬁ::wce Providers

Infrastructure

Other_ Service
Sappting Providers
Organizations

National
Security
Agency

Military
Authority
Public
Security/Safety
Agencies

Pilot
Competency
Information
Industry Fuhli_c
Regulatory Security Basic and )
Bodies . Information classified Aeronautical
Agriculture, GIS Information
Forestry, P
rcral
;Zc;jg?;; State Registration
Bodies iRy ME O Information
Information Information

Trong kién truc tép trung, mdt cd quan trung uong cé thé chiu trach nhiém vé& moi khia canh cda viéc cung cép dich vy, théng
qua viéc cung clp dich vu truc tiép hodc théng qua viéc didu phbi hanh déng cia cac nha cung cip dich vu khac. Trong

trudng hgp nay, "May chd Nha nudc" dai dién cho co quan ma t&t ca cac bén lién quan khac phdi bao cdo. Théng thudng dé 1a CAA,
dam nhiém vai trd cd quan quan ly. Mot trong nhidu lién két dugc thé hién 1a dén ANSP, dugc quan 1y theo cach truyén théng.

& phan trén clha so dd, mot lién két dugc hiln thi dén 'Nha didu hanh/Nha cung cdp dich vy UTM clp bang', sau d6 lién két
dén cac nha cung cap khac tham gia vao viéc cung cdp dich vy UTM. M6 hinh nay thé hién sy tai hién cdu trac ATM truyén
théng trong UTM, v&i mot USP cdp bang duy nhdt chiu trach nhiém cung cdp dich vu UTM, mdc du né c6 thé dugc hd trg bdi cac
SDSP. Can 1luu y rang, & dang thudn tly nhat, trong kién trdc tap trung sé& cé mot SDSP cho mdi dich vu dugc cung cép.

Cung cép dich vu lién két
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Trong vi du vé kién trac lién két nay, van cé mdt cd quan quan ly trung udng, vé chic nang tuong ty nhu mé hinh t&p trung. Tudng tu,
trong vi du nay, cling cé mdt nha cung cap dich vy didu hudng hang khéng (ANSP) cép tidu bang duy nhat. Sy khac biét ndm & méi quan
hé gitfa cd quan quan 1y, ANSP va cac nha cung cép dich vy khong luu (USP).

Trong kién truc 1ién bang, mdt USP cung cdp dich vu UTM, nhung khéng con 1a mét thuc thé cdp bang, va ciing khong c6 USP nao 1a duy nhat.
Tt c& cac USP déu dugc cd quan quan 1y nha nudc giém sat va cé trach nhiém dugc xac dinh 16 rang déi véi ANSP. Phi hdp véi Phu luc nay,

mbi quan hé gilfa cac USP ciing can dudc xac dinh chinh xac.

Theo mé hinh nay, céc nha cung cép dich vy UTM khac nhau c6 thé cung cép cac bd dich vy UTM khac nhau tuy thudc vao mé hinh kinh doanh cda
ho, do d6 giao dién gilia chung c6 thé khac nhau. Tuy nhién, cac yéu cdu déi véi mbi dich vu UTM can dugc &p dung nhdt quan va phu hop véi cac

tiéu chudn va quy dinh.

Sy phat trién trong tuong lai

Véi tinh trang phat trién hién tai, sy tién hoa trong tudng lai dugc dy dodn sé diln ra nhanh chéng va theo nhiing con dudng ma cac bén lién
quan chua xac dinh dugc. D& hd trg sy tién héa 1ién tuc nay déng thdi khuyén khich dbi méi, viéc chuyén tif nhiing gid dinh hién tai
sang thyc té tudng lai sé& doi héi:

+ Pam bdo an toan cho hang khéng c6 ngudi 14i, may bay khéng ngudi 14i va ngudi ciing nhu tai san trén mat ddt. Pidu nay sé& doi héi...
Sy hgp tac gidfa cd quan quan ly, nha cung cép dich vy va nha didu hanh UAS, cling nhu cac bén lién quan méi tham gia vao linh
vyc hang khong, chdng han nhu chinh quyén thanh phd, co quan thuc thi phap luat, nha cung cdp dich vu vién théng va nha cung
c4p dif liéu phi hang khong.

Tinh linh hoat trong kién trdc hé théng va dinh nghia dich vy UTM cho phép cac hé théng UTM phan ung véi nhiing phat
trién trong céng nghé va lng dung kinh doanh. Pidu nay chi c6 thé dat dugc bing cach chi dua ra cac quy dinh mang tinh bit budc
khi can thiét, ddng thdi cho phép su dung cac tiéu chudn dya trén hiéu sudt va rui ro lam cd ché dé xac dinh cach thdc trién khai

UTM.
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+ Tang hiéu qua trong viéc cung clp dich vu UTM, dac biét khi sé lugng UA tang 1én, va didu nay sé&
Didu nay phu thudc vao sy gia tang dang ké vé ty déng hoéa. N6 cé thé bao gém viéc Ung dung tri tué nhan tao va/hoac may hoc,
c& hai déu doi hoi cac cd ché tiéu chudn héa va quan tri hoan toan mdi. Sy phat trién nhu vay ciing c6 thé mang lai 1gi

ich cho cong ddng hang khéng rong 1dn hon.

* Viéc hai hoa lién tuc cac tiéu chudn va quy dinh hd trd cac tuy chon tridn khai khac nhau. Mac du cac quéc gia khac nhau co6
thé hinh dung cac cach trién khai khac nhau, viéc tuan theo cac nguyén tic trong tai liéu nay sé& thic déy viéc cung cép
dich vu UTM nhit quéan va c6 khad nang tudng tac.

+ Ty dong va lién tuc xac thyc cac hé théng UTM. Didu nay c6 thé doi héi viéc phat trién mot hé théng mdi.
Cin c6 co ché dé thyc hién viéc xac thyc nhu vay, nhung téc d6 phat trién cla UTM (Quan 1y Giao théng Van tai Khéng luu) qua nhanh
dén ndi cac cd ché hang khéng hién cé c6 thé khéng theo kip. Hon nifa, ngudi ta cho rdng céc nha cung cdp dich vy didu hudng
hang khéng (ANSP) va tham chi cd cac co quan quan 1y hang khong hién tai c6 thé chua cé kinh nghiém va kha nang dé dinh
nghia mot co ché xac thyc ndng dong nhu vay. Do d6, c6 thé cdn phai hoc héi tif cac linh vyc ngoai hang khéng va xac dinh xem cac

cd ché thay thé c6 phii hgp vdi muc dich hang khong hay khéng.

+ Cac mb hinh kinh té va thu hdi chi phi mdi va dugc sta ddi cho ca cac dich vu dugc cung cdp va tiém nang cua

Can phai phat trién thém cac khia canh gidm sat quy dinh.

Két luan
MBi USP c6 thé sd dung cac dich vu do nhidu SDSP cung cdp, nhung khéng nhat thiét phai 13 cung mdt nha cung cdp. Canh tranh c6 thé
din dén viéc c6 nhidu nha cung cdp dich vy cung cdp cac dich vy gidng hét nhau cho cac khach hang khac nhau, bao gdm ca cac nha
khai thac UAS va cac USP khac, tdt ca déu can tuan thi cac tiéu chudn va quy dinh giéng nhau va dugc cd quan quan 1y phé duyét.
C4n 1uu ¥y rang, vé& mat chdc ning, hai kién trdc nay cé thé dudc coi 1a rét giéng nhau:

+ Mot bd didu chinh;

« MOt ANSP;

« USP dugc quan 1y bdi cd quan quan ly theo cac quy dinh, tiéu chudn va thd tuc;

+ Cac SDSP cung cép dich vu cho USP; va

+ Xac dinh 1o mdi lién hé gidia tit ca cac bén lién quan
Do dé, céc nguyén téc dugc mo ta trong tai liéu nay déu ap dung dugc cho moi kién trac kha thi, sy khac biét chi phét sinh do cac lua

chon trién khai. B3ng cach tudn theo cac nguyén tic cda Phu luc ndy, mét trién khai tdp trung cé thé bst ddu gidi thiéu thém

cac USP (Unique Selling Proposition - Lgi ich va Uu diém) vao thdi diém sau nay, néu mot qudc gia cu thé mong mubn didu d6.
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CAC LINH vyC KY THUAT CHINH

PHU LUC G

GIAI QUYET XUNG DOT VA QUAN LY LY HON

panh gia bai thuyét trinh (td DRONE ENABLE 3)

Mot yéu td then chét cua bdt ky quy dinh nao vé& khodng cach an toan trong hé théng quan 1y khong luu cho may bay khdéng ngudi 1ai (UTM)
14 viéc xac dinh khodng cach an toan hodc thdi gian an toan gilfa cac may bay. Mot sé din gid tai héi nghi DRONE ENABLE 3 d& trinh bay
quan diém cGa ho vé& Quan 1y Gidm xung d6t va Phan tach, véi trong tam 1a lam thé nao dé 4p dung cac nguyén téc hang khong cé ngudi 1ai
cho may bay khéng ngudi 1ai va nhiing nguyén tic méi nao can dugc phat trién. Diéu nay bao gdm cach xac dinh mlc d6 an toan myc tiéu cho

may bay khong ngudi 14i va cac mbéi phy thudc khac nhau cin dugc xem xét.

Mac du dy kién viéc xd 1y xung dot va phan tach sé& dugc quan 1y théng qua mot hé théng ty dong si dung thuat toadn, nhung vin con nhiéu
cau hdi cd ban cin dugc gidi quyét. Trong qua trinh nay, cdn phdi tinh dén tac dong déi véi t&t ca cac bén 1ién quan va méi trudng hoat
doéng. Trong sb d6, viéc 1ap ké hoach khéng phan cadn than va tdi uu hoéa dudng bay sé& cho phép cac gidi phap xi 1y xung dot chién lugc. Mat
khac, cac giai phap xd 1y xung dot chién thuat sé& 1lam tang do phic tap va nhu ciu v& ngudn lyc cda hé thdng, dic biét 1a vdi sé lugng

may bay khéng ngudi 14i (UA) dy kién s& rdt cao. Cing cin luu y trong nhidu bai thuyét trinh ring viéc phan tach va xt 1y xung dot hiéu
qud doi héi sy hgp tadc gilla cac phudng tién giao théng. VAn d& vé cac phudng tién giao théng khéng hgp tac da khong dugc d& cép trong cac

phién thao luan nay.

Vi trang bi may bay 1a yéu té cd ban trong viéc xac dinh b&t ky mic do an toan myc tiéu ndo, cin phai hét sic can trong trong viéc lya
chon thiét bi va yéu cdu hé théng phu hgp. Nhilng yéu ciu nay cé thé bao gbm ti cac hé théng lién lac, din dudng va giam sat truyén théng

dén viéc danh giad cac théng sb moi.
Gi6i thiéu

Cac qubc gia va nganh céng nghiép dang tim kiém moét mdéi trudng hoat dong tich hgp, trong dé hang khéng c6 ngudi 1ai va khong ngudi 1ai
c6 thé hoat dong mot cach an toan va hiéu qua. Cac hoat dong cta may bay khéng ngusi 1ai (UAS) trudc day thudng dugc tach biét khéi hang
khéng c6 ngudi 1ai thong qua viéc sd dung khong phan han ché hodc théng bdo cho cac may bay khac théng qua cac théng bao nhu NOTAM vé vi
tri hoat dong cCia mdy bay khong ngudi 14i. Mac du viéc tach biét khdéng phan 1a mot gidi phap ban dau dé tao ra moi trudng hoat dong an
toan, nhung né khong cho phép tich hgp hang khéng cé ngudi 1ai va khong ngudi 1lai trong tudng lai, ciing nhu khéng cho phép hoat dong cla
UAS vdi mat do cao.

Khai niém van hanh quan 1y khong luu toan clu (Tai liéu ICAO 9854) néu rd réng quan 1y xung dot sé& bao gom ba clp do: giam thidu xung dot
chién lugc, dam bao khodng cach an toan (giam thidu xung dot chién thuat) va tranh va cham.

Nhiing nguyén tic tU hang khong c6 ngudi 1ai cé thé dugc ap dung cho viéc gidi quyét xung dot va quan 1y khoang cach an toan trong hang
khéng khéng ngudi 1ai. Tuy nhién, khéng phdi tit cd déu c6 thé ap dung cho hang khéng khéng ngudi 1ai theo cing mdt cach, va can phai xem
xét céc phuong phap méi aé quan 1y luu lugng hang khéng. Co thé can dén céng nghé khéc dé quan 1y lugng 16n luu lugng hang khong khong
ngudi 14i dudc dy doan, dic biét 1a trong méi trudng dd thi. CAn phai xadc dinh cac phudng phap quan 1y xung dét phu hop gitfa cd may bay
cé ngudi 1ai va khéng ngusi 1ai, cling nhu gitfa cdc mdy bay khéng ngudi 1ai véi nhau.

MUc do an toan muc tiéu (TLS)

Mic d6 an toan muc tiéu dang dugc ap dung trong quan ly xung dét hang khong cé ngudi 1ai va cac mdc nay thay dbi tiy thudc vao mot sé yéu
té, bao gbm ca hoat déng cu thé. Tuong ty, cdn phdi xac dinh mdc do an toan muc tiéu phu hgp cho hang khéng khéng ngudi 14i, cé tinh dén
khong phan va sy da dang clia cac phuong tién giao thong trong khéng phan d6. Mic d6 an toan cé thé bi anh hudng bdi mot sb bién sb, bao
gém vi du nhu loai va madt do giao thong, hiéu sudt mdy bay va hé théng, trang thiét bi, téc do may bay, loai hinh hoat déng va céac bién
phap can thiép cda con ngudi va mdy méc. Tdy thudc vao cac yéu td khac nhau, khodng cach an toan hodc thdi gian an toan gidfa cac may bay
sau dé phadi dugc xac dinh dé dat dugc mic doé an toan muc tiéu mong mudn. Ngoai cac yéu 6 dugc 1iét ké & trén, con cbd cac yéu t6 khac can
dugc xem xét khi xac dinh mdc d6 an toan muc tiéu tdng thé cGia mot hoat dong quan 1y giao thong hang khong khéng ngudi 1ai (vi du: 1ap
Kké hoach trudc chuyén bay, thdi tiét, V.V.).
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Gidi quyét xung dot chién lugc

Gidi quyét xung dot chién lugc dugc xem 1a mot dich vy quan 1y khéng luu cd ban cin thiét dé cho phép cac chuyén bay ctia mdy bay khéng ngudi 1ai. DPay 1a
16p quan 1y xung dot d& dy doan nhdt va thudng dugc &p dung trong giai doan trudc chuyén bay va trudc chién thust cGa cac hoat dong. Thong qua quan 1y
khong phan ning dong, hoat dong clia may bay khéng ngudi 14i ciing c6 thé bi anh hudng & cép do chién thuat.

Té chiic khéng phan 14 phuong phap chinh dé dam bdo gidi quyét xung dot chién lugc. Phan loai khéng phan cta ICAO déi véi cac vung khéng phan khac nhau cé
tinh dén mat do giao théng hang khéng, loai hinh hoat dong va yéu cdu vé trang thiét bi may bay. Ngudi ta dy kién rdng cac nguyén téc tudng ty c6 thé
dugc ap dung trong méi trudng UTM. Pidu nay co thé quyét dinh 1liéu phi céng diéu khién tif xa, hodc c6 thé 1a ngudi van hanh UAS, chiu trach nhiém gidi

quyét xung dot hay khéng, hoic 1liéu c6 dich vy gidi quyét xung dot hodc phan tach dugc cung cdp hay khéng.

Mot gidi phap dugc d& xuit 1a chia khéng phan thanh cac ving rGi ro thdp, trung binh va cao, tif d6 xac dinh dich vy cdn thiét. Tuy nhién, viéc quan 1y
thiét ké khéng phan s& phdc tap hon nhidu so vdi viéc phan loai khéng phan theo ICAO. Viéc (tai) phan loai khong phan cho hoat dong cda may bay khéng
ngudi 14i c6 thé khéong tuong thich tryc tiép véi phan loai khong phan hién tai cda ICAO. Didu nay c6 thé din dén tinh huéng cung mot ving khéng phan dugc
quan 1y dong thdi bdi mot nha cung cdp dich vy didu hudng hang khdng (ANSP) va mdt hodc nhidu nha cung cdp dich vy khéng ngudi 14i (USP). M6i nha cung
cdp dich vy s& phuc vy khach hang riéng clia minh. Pidu nay c6 thé yéu cdu ca may bay c6 ngudi 1ai va khéng ngudi 1ai phai cé trang thiét bi nhit dinh dé
tuan thd cac yéu cdu v& quan ly khong luu (ATM) va quan 1y khéng luu cho may bay khong ngudi 1ai (UTM), hodc may bay khong ngudi 1ai phdi dap lng cac yéu
ciu vé khéng phan danh cho hang khéng c6 ngudi 1ai. V6i ranh gidi va sy tich hgp ATM-UTM dugdc xac dinh phu hop, du kién cac yéu cdu vé trang thiét bi cho
hang khong c6 ngudi 14i dbi vdéi ATM ciing sé dép Ung cac yéu cau vé UTM.

Mot sb bai thuyét trinh da chi ra sy cin thiét phadi can bing nhu cdu va nang luc, didu nay thudng dat dugc bing cach phan tich cac ké hoach bay da dugc
14p hodc dy doan va diéu chinh ching. Trong moi trudng UTM, didu nay thudng dugc thyc hién bing mot chic nang ty dong. Viéc gidi quyét xung dot chién
lugc thong qua viéc (tai) dinh tuyén hoic xac dinh cn than cac vung khong phéan cé thé 1am tang thdi gian bay. N6 ciling cé thé phyu thudc vao cac yéu td

khdc nhu ving phG séng tin hiéu, céac han ché khéng phan dong hoac cb dinh, loai nhiém vy, thdi tiét va nang lugng sén cé.

Quan 1y xung ddt chd dong bang cach sd dung cac nguyén téc néu trén cé thé yéu cdu it tai nguyén tinh toadn va truyén théng hon, ddng thoi din dén cac mé

hinh giao théng én dinh hon véi do tin cdy cao, cén bang gilfa viéc cadi thién an toan va gidm tinh linh hoat.

May bay c6 ngudi 1ai hoat dong dua trén nguyén ly do ap sudt khi quyén dé xac dinh d6 cao, trong khi mdy bay khoéng ngudi 14i (UAS) thudng dya vao dé cao
hosic do cao dugc do bing hé théng dinh vi vé tinh (GNSS) hodc do do cao bdng ap sudt khi quyén trén mot diém tham chiéu nhdt dinh (vi du: vi tri cit canh
hodc vi tri tram didu khién tu xa). Sy chénh léch do cao gilta mdy bay cé ngudi 14i va khoéng ngudi 1ai do céc diém tham chiéu khac nhau, phuong phap do

khac nhau ciing nhu sy khéng chinh xac clia may do do cao 1am ting nguy cd va cham. Do d6, cdn xem xét cac bién phap gidm thiéu rdi ro nhu st dung hé théng

tham chiéu chung hodc phudng phap hiéu chinh d cao ty dong.

Gidi quyét xung dot chién thuat va tranh va cham

Gidi quyét xung dot chién thuat, tlc 1a dam bao khoang cach an toan hoic thdi gian an toan gilia cac may bay dang bay, cé thé dugc thyc hién théng qua
dich vy UTM, phi céng diéu khién tif xa va’hodc chdc nang ty dong duy tri khodng cach an toan trén may bay khéng ngudi 1ai. Didu nay s& phu thudc vao cac

yéu cdu khong phan thyc té va sy két hgp cta ba yéu té da dé cap & trén.

Nhiing diéu néu trén khong nén nhim 13n véi chic nang tranh va cham cGa UA, nhu mét rdo can an toan cudi cung. Chdc nang tranh va cham nay khéng dugc tinh

dén trong mic d6 an toan d& dugc tinh toan.

Viéc cung cép dich vy gidi quyét xung dot chién thuat b&i hé théng UTM, vén 1a quan 1y xung dot mang tinh phan dng, c6 thé doi héi céng nghé phdc tap va
1ugng 16n tai nguyén tinh toan va truyén thong, dic biét trong cac tinh hudng giao thong mat do cao va cac mdé hinh giao thong phic tap. Diéu nay cé thé

dan dén kha nang dy doan va do tin cdy cla dudng bay thip hdn trong khi van cho phép tinh linh hoat cao hon trong hoat dong.
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Nhu cau tinh Luu 1lugng giao Dﬁ tin Céy Tinh linh hoat

toan i théng phat sinh

ngudn 1yc d mé u

HO6i dap nhanh

Thudng xuyén,

c6 thé dy doan dugc

Dé tao diéu kién thuan 1¢i cho viéc cung cdp cac dich vy nay, cin phdi c6 hé théng theo déi may bay, giam sat giao théng va chia sé théng tin.

C6 thé giad dinh rang mot sé khu vic khong phan cé mat do giao théng thap sé yéu cdu cac didu kién vé hiéu suit hé théng UTM va may bay it
khét khe hon. May bay khéng ngudi 1adi c6 thé dugc phép ty tach khdéi dam dong bdng cong nghé phat hién va tranh va cham trén may bay, hosc phi
cong didu khién tif xa c6 thé didu hudng theo théng tin nhan dugc ti hé thdng UTM hodc bing phuong phap quan sat tryc quan.

Trong khi mdy bay cé ngudi 1ai dugc cung cép mdt khodng cach an toan nhat dinh theo chiéu doc, chiéu ngang, chidu dai va thoi gian tuy thudc
vao quy téc bay va khong phan, thi diéu nay van chua dugc xac dinh cho tét cd cac loai may bay khoéng ngudi 1ai (UAS). Co thé dy doan ring
khoang cach an toan hodc thdi gian an toan gitia hai may bay sé& phu thudc vao yéu ciu vé& hiéu sudt va kha nang cta may bay va hé théng quan 1y
giao théng hang khong (UTM), vdi mdc d6 phan tach ciing phu thudc vao quy tic bay va khéng phan. Didu nay sau d6 co thé dugc tich hgp vao pham
vi hoat ddéng cua UAS.

Cac tiéu chudn phan tach dugc tinh toan bang cach sii dung mé hinh rui ro va cham md rong dya trén dif 1iéu gid dinh va thyc té ciing nhu cac
trudng hop sl dung. Viéc thu thap dd va dif 1iéu van hanh hitlu ich cho hoat dong clia may bay khéng ngudi 1ai 1a cin thiét ¢ hd trg viéc 1lap mo
hinh r0i ro lién tuc. Sau khi cdc mic dd an toan muc tiéu cho hoat déng cta mdy bay khéng ngudi 1ai hoac khdng phan dugc xay dung, viéc giam

sat hiéu sudt thyc té cla may bay s& rit quan trong dé dam bado réng cac tiéu chudn nay thyc sy dat dugc.

Khong thé ky vong rng phi céng may bay c6 ngudi 1ai c6 thé ty tach biét hiéu qua khéi may bay khong ngudi 1ai. Do d6, diédu quan trong 1a phai dam bao
ring hé théng may bay khong ngudi 1ai (UAS) vashoic hé théng quan 1y giao théng hang khéng (UTM) c6 nhan thic vé luu lugng giao théng xung quanh, bao gém
cd may bay c6 ngudi 14i va khéng ngudi 14i. Cach thic dat dugc nhan thdc nay cé thé khac nhau déi vdi UAS va hé théng UTM, trong d6 UAS duy tri nhan thdc
vé luu 1lugng giao théng xung quanh tai thoi diém do, trong khi hé théng UTM c6 thé cung cép ca théng tin d6 va y dinh cla ngudi diédu khién.

Can phdi danh gia cén than sy can bang can thiét gilfa nhu cau giadi quyét xung dot chién 1lugc va chién thuat dé dat dugc két qua tét nhat vé
yéu cdu hé théng va nhu ciu ngudi ding, ddng thdi duy tri TLS mong mudn.
Nhiing thiéu sét, van d& va thach thuc

Cac khai niém vé gidi quyét xung dot dugdc trinh bay néu 1én mot sé 18 hdng, vén dé va thach thic, bao gdm nhung khéng gidi han &:

Thd ty uu tién: Viéc tiép can khong phan dugc quy dinh nhu thé nao va ai dugc uu tién? Khai niém “ai dén trudc dugc phuc vy trudc” hoac
“may bay trang bi tét nhdt dugc phuc vy tét nhdt” c6 thé khong phai 1a cach phu hgp nhét ¢ uu tién may bay. Cac yéu té khac nhu nhiém

vy clia mdy bay va viéc c6 ngudi trén may bay hay khéng ciing c6 thé 1a mot yéu td cin xem xét.

+ Tac dong dén 16 trinh bay: sy thay ddi nao vé& 16 trinh s& dugc chép nhan dé hoan thanh nhiém vy mot cach thanh céng? C6 quy trinh dam phan
nao gilfa ngudi van hanh UAS va USP khong va van dé dugc gidi quyét nhu thé nao?

+ Ving dém an toan: Ving dém nao 1a can thiét cho khdng phan hodc tuyén bay? Nhiém vy, loai may bay, hiéu sudt, trang thiét bi, v.v. anh

hudng nhu thé nao dén cac vung dém nay?

+ Yéu cdu vé& thdi gian ap dung: CO yéu cdu thdi gian cy thé ndo cho cac quy trinh gidi quyét xung dot chién lugc khéng?

Can phai bt dau va/hodc hoan thanh?

« Ap dung cac yéu ciu tudng ty nhu déi véi may bay c6 ngudi 1ai lién quan dén thdi diém thay ddi chién lugc tranh xung dot sang

Ligu viéc gidi quyt xung dot chién thut c6 ap dung cho UA khong?
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CAC LINH vyC KY THUAT CHINH

PHU LUC H

DANH GIA RUI RO VA LAP KE HOACH DU PHONG TRONG HE THONG QUAN LY AN NINH HA TANG (UTM)

Danh gi& bai thuyét trinh (TU DRONE ENABLE 3)

Nhiing ngudi tham gia DRONE ENABLE 3 d& cung cdp théng tin vé& cac hoat dong danh giad rGi ro va 1ap ké hoach dy phong khac nhau. Cac tai liéu
dugc trinh bay chi yéu dén tif cac dy an Nghién ciiu & Phat trién thim do. Cac sang kién v& UTM, bao gdm danh gia rdi ro, rit da dang, tif cac
doanh nghiép hgp tac trong nganh dén cac sang kién cGia Nha nudc.

Cac hoat dong 1lién quan dén cac cd quan hang khong dan dung (CAA) va cac té chlic toan ciu d& cho phép van hanh mdy bay khong ngudi 1ai (UAS)
an toan va thanh céng trong khéng phan khéng phan tach trén cd sd ting trudng hgp cu thé. Hién nay, cac dy an nay cha yéu dang dugc trién khai
& ché d6 trinh dién trong cic mdéi trudng va didu kién dugc lya chon. Nhitng dy an nay déng gép quan trong vao viéc phat trién cac phudng phéap

danh gia r0i ro, cac thyc tidn tdt nh&t hodc cac khuyén nghi.

Mot sé bai thuyét trinh da gidi thiéu cac phudng phap danh gia rui ro khac nhau hién c6, tép trung vao cac loai rli ro khac nhau, vi dy nhu rti ro trén
khéng, rdi ro trén mat dat, giam thidu xac suat va cham trén khéng, phuong phap tiép can xac sudt (c6 tinh dén mot sé yéu té rdi ro khac nhau). M3i
phudng phap danh giad rGi ro tap trung vao moét sé rui ro, nhung hiu hét déu hudng dén may bay khéng ngudi 1ai (UA). Cac bai thuyét trinh khac nhdn manh

sy can thiét cla cac phudng phap danh gia rui ro toan dién hon, bao gdm cad cac phuong tién giao théng khac hodc méi trudng.

Mot vai bai thuyét trinh da gidi thich ban chit khac nhau cla cac tinh hudng bit tréc, cho du d6 1a 18i lién quan dén UA hay UTM. Mot thuat
toan quan 1y tinh huéng bat tric di dugc dé& xudt dé gilp xac dinh, danh gia, giam thidu va gidi quyét cac tinh hubng bat tric lién quan dén 18i
UTM.

Gidi thiéu

Trudc hét, can nhan thic rang an toan 1a yéu t6 tbi quan trong trong viéc sd dung khéng phan, b4t ké loai khong phan hay hoat doéng nao dang
dugc thuc hién. Kha nang dat dugc mic do an toan muc tiéu nhit dinh d@6i véi cac khoéng phéan hodc loai hinh hoat dong khac nhau dugc ching minh
bing viéc &p dung cac phudng phap an toan, bao gém cd viéc danh gia rdi ro toan dién. Can 1uu y radng quy trinh danh gia r0i ro dugc trinh bay
trong phu luc nay khoéng nhdm myc dich giai quyét cac rdi ro an ninh lién quan dén he théng quan ly giao théng hang khéng vi tru (UTM). Tuy
nhién, cdn phai nhan thic ring cac mdi de doa an ninh mang c6 thé gay ra rdi ro cho hé théng UTM va luu lugng truy cap trong hé théng, va can

dugc xem xét trong qué trinh danh gid rdi ro (vi du: mdy bay khéng ngudi 14i gid mao hoac khong xac dinh).

Mot trong nhiing két quad cla viéc danh gid r0i ro 1a xac dinh ké hoach dy phong @& giam thidu rGi ro con lai trong nhing tinh huéng c6 thé xay

Ia.

Mac du cac dich vy quan 1y giao théng hang khéng khéng ngudi 14i (UTM) dang dan hoan thién, nhung dé dat dugc sy tich hgp may bay khéng ngusi 1ai

vao khéng phan khong phan tach, viéc tao ra va ap dung van héa an toan trong cong ddng UTM 1a didu cin thiét.
Muc tiéu danh gia rdi ro UTM

Muc tiéu cla viéc danh gid r0i ro hé théng quan 1y khéng luu may bay khéng ngudi 1ai (UTM) 1a d¢é danh gi& hau qua cta cac loai su cb hodc 18i
khac nhau (ctia mot hodc nhidu dich vy, hé théng hodc quy trinh UTM) nh3m xac nhan/kidm chiing mic do an toan mong muén va cubi cung 1a giam

thidu rdi ro xay ra sy cb hoac tai nan. Viéc danh gia nay sé dugc su dung dé xac dinh cac yéu cdu an toan cla UTM va phat trién cac quy trinh
giam thidu rii 1o & cép d6 van hanh, thiét ké va trién khai UTM. Ngoai ra, myc tiéu cla viéc danh gid rdi ro UTM la dé dam bdo sy tich hgp an

toan céac hoat dong clia mdy bay khong ngudi 14i vao khong phén.

C6 sy ddng thuan ring mét sé dich vy va kha nang cda hé théng quan 1y khéng luu may bay (UTM) 1a rdt quan trong déi véi an toan. Cac dich vu nay c6 thé bao
gém, nhung khéng gidi han &, nhiing dich vu chiu trach nhiém quan ly rGi ro trén mat d&t va trén khong: khoanh vung dia ly, giam thidu xung dot chién ludc,

phéan tach chién thuat va tu vén xung dot, dich vu canh bao va giao dién véi kiém soat khong 1uu (ATC).

Cac dich vy an toan thiét yéu doi héi phan tich rdi ro ky 1udng dé xac dinh cac bién phap giadm thiéu hiéu qua trong diéu kién binh thudng, bat
thudng va khi xdy ra sy cb. Cac dich vy khéng an toan thiét yéu cling cé thé cin danh gid rdi ro, nhung cé thé khéng din dén viéc xac dinh chién
lugc giam thidu rdi ro. Tuy nhién, viéc danh gia rdi ro dugc thyc hién cing véi viéc xem xét t4t ca cac loai dich vu cé thé anh hudng dén hiéu

sudt cla nhau.
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Trong danh giad réi ro UTM, can phai gidi quyét cac méi nguy hiém phat sinh tU nhidu hoat déng ctia may bay khéng ngudi 1ai, ciing nhu cac mdi nguy hiém bén

ngoai khac nhu thdi tiét (vi dy: anh hudng cda thdi tiét vi md), nhidu dién tU hodc 18i/sy cb cla hé théng GNSS.

Panh gia ri ro UTM c6 cach tidp can toan dién dé phan tich nhidu hoat dong UA va dich vy UTM. Danh gi& rti ro UTM bao gdm nhidu hon mot danh giad rdi ro
hoat dong UA don 1é. N6 khéng tdp trung vao mdt hoat dong cuy thé ma tinh dén tét cd luu lugng truy cép coé thé c6 trong khu vyc trién khai dich vy UTM. Do

d6, dé c6 mot danh gid rui ro ky 1ludng, cin phdi thyc hién ca danh gid réi ro UTM va danh gia rdi ro hoat déng UA don 1&.

Trong quan 1y khéng luu (ATM), con ngudi 1a yéu té then chét trong viéc gidm thidu rdi ro. Chién lugc nay khéng thé ap dung tryc tiép cho quan 1y khéng
1uu phi cd gidi (UTM) va cin phadi d& xudt cac thd tuc va quy trinh mdi. Phudng phap danh gid r0i ro UTM cin cung cép mic do an toan tudng dudng hodc gidng
véi mic do an toan hién tai trong hang khong cé ngudi 1ai khi hoat dong UTM dugc tich hgp véi ATM. Song song véi viéc danh gid rGi ro UTM, can phai phat

trién cac bién phap giadm thidu, bao gdém ca ké hoach dy phong.

Nhiing thach thdc trong danh gid rdi ro UTM

pé xac dinh nhiing thach thdc 1ién quan dén quy trinh danh giad r0i ro, ngudi ta gid dinh ring sy két hgp cac bién phap quan 1y, do cac quéc gia chd trong
dén sy phat trién céng nghé din diu, sé& cung cdp mot khudn khé dl viing chic dé cho phép danh gia rdi ro hiéu qua. Ngudi ta cho rdng phan 16n rdi ro ban
diu sé dudc gidm thidu bdi cac quy trinh quan 1y hién hanh, trong khi nhiing 1inh vic khéng dugc quy dinh s& dugc gidi quyét théng qua quy trinh danh gia

r0i 10 cla hé théng quan 1y khong gian siéu thanh (UTM).

Do can phai xem xét ca géc nhin tdp trung vao hé théng quan 1y giao thong hang khong khong ngudi 1ai (UTM) va géc nhin van hanh may bay khéng ngudi 1ai
don 1& nhu mot phdn cta danh gid rdi ro toan dién, viéc dam bdo tit cad cac hoat dong va rdi ro dy dinh dugc gidi quyét bdi mét hé théng UTM nhat dinh co
thé rat kho khan. Viéc xac dinh céac phudng phap danh gid rti ro cho hoat dong may bay khong ngudi 1ai va hé théng UTM 1& vo cung phdc tap. B&t ky phudng
phap danh gia r0i ro nao dugc d& xudt déu phai xem xét cd hoat dong va mdéi trudng ma hoat dong dé dién ra. Bat k& quy trinh nao dugc su dung, diéu quan
trong 1a phdi dam bdo réng viéc danh giad xem xét ca rui ro trén mat dit ciing nhu rii ro trén khéng. Ngoai ra, didu quan trong 1a phai xac dinh cac diém
tiép xuc va cac yéu té chung tif danh giad rai ro may bay khéng ngudi 1ai c6 thé tao didu kién thuan 1¢i cho viéc danh gia rli ro tdp trung vao hé théng
UTM va ngugc lai.

T4t ca cac phan tich rdi ro déu c6 nhiing trd ngai chung. Cac théng sé chdt lugng dich vy rdt cin thiét dé hoan thanh viéc danh gid rdi ro tép trung vao
hé théng UTM hoac hoat dong cla mot thiét bi UA duy nhit. Hién tai, cac thong sb chat lugng dich vu chua dugc dinh nghia 16 rang, khién viéc danh gid rai
ro toan dién trd nén khé khan. Thiéu dif 1iéu UTM va UA trong qua khd hoic chit lugng dif 1iéu kém sé& gay khé khan cho viéc danh giad rGi ro, cé khad ning
din dén cac bién phap giam thiéu khac nhau. Khi thu thap dugc nhidu dit 1iéu UTM va UA hon, viéc téi uu hoéa cac bién phap giam thiéu s& trd nén d& dang
hon. Viéc thiéu cd s& ha tang UTM dugc xac dinh 1o rang 1a mot yéu té khac khién viéc xac dinh cac chi sé dé sif dung trong phan tich rui ro trd nén kho
khan. Khi co s& ha tang dugc phat trién va trién khai, cac chi sé c6 thé dudc si dung trong phan tich rGi ro s& dugc cing cb, tuy nhién, cac phan tich

rii 10 ban ddu cin phdi manh mé& bit chdp viéc thiéu cac chi sb.

Cac bén 1ién quan dén quan ly giao thdng céng cong (UTM) déng vai trd quan trong trong viéc danh gid rGi ro UTM. Trong tinh hinh hién nay, cdn xac dinh

cac bén 1lién quan dén UTM theo tlng trudng hgp cu thé, vi danh sach tiéu chudn cac bén lién quan van chua dugc xac dinh 1o rang.

Do hé théng UTM c6 thé sd dung mot sé chlic nang va dich vy dugc ty dong héa, diéu nay co thé tao ra mdét thach thuc b sung trong qua trinh thyc hién danh

gia r0i ro. Ty dong hoda cing cod thé dong vai trd quan trong trong cac danh gia rui ro trong tudng lai.

Cac yéu té cin xem xét trong danh gia rui ro UTM

Quy trinh danh gid rGi ro UTM can x&c dinh nhiing bén 1ién quan nao cin tham gia vao tiing giai doan cla qua trinh danh gi& rti ro.

Viéc danh gia rdi ro UTM nén dugc thyc hién (c6 thé & dang han ché) khi c6 bat ky thay dbi nao déi véi hé théng UTM (vi du: cap nhat hé théng, gidi thiéu
céng nghé hodc dich vu méi).

Viéc danh gid r0i ro UTM cdn dugc thyc hién cho méi dich vu (nhu d& 1liét ké trong phadn chinh cua van ban) dugc cung cép bdi hé théng UTM. Tt ca cac yéu

té cla dich vu (vi du: trao ddi dif liéu, quy téc nghiép vu) déu phadi dugc dua vao danh giad rui ro.

Viéc danh gid r0i ro UTM ciing cdn xem xét cac giao dién thanh phin UTM. M3i giao dién trong hé théng UTM hodc gilia (cic) thanh phdn hé théng UTM va mot

thanh phan dich vy bén ngoai (vi du: cac thanh phdn ATM) déu cin dugc dua vao danh giad rui ro.
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Viéc danh gia rGi ro UTM can dya trén dif 1iéu c3p nhat va cac théng tin dau vao dugc ghi chép ddy ddi; néu bdt ky bién sé hoic théng tin dau

vao nao da thay déi, viéc danh giad rdi ro can dugc xem xét lai.

Viéc danh gia rti ro UTM can dugc xem xét dinh ky dé xac dinh hiéu qud cda cac bién phap gidm thidu va tién hanh cac hanh dong khéc phuc can

thiét, néu can.
Cin luu y rang két qud danh gid rli ro phu thudc rat nhidu vao moi trudng ma cac hoat dong quan 1y giao thong do thi khong nguoi 1ai (UTM)
dang dugc tién hanh. Vi duy, cling mét loai hoat dong trong mdéi trudng d6 thi chéc chén s& c6 nhiing rdi ro khac so véi khi hoat ddéng d6 dién

ra trong méi trudng néng thoén.

Ké hoach dy phong UTM

Cac nha cung clp dich vy UTM cdn xac dinh va thyc hién cac ké hoach dy phong trong trudng hgp hé théng UTM hodc cac dich vu hé trg lién quan
bi gian doan hoic c6 nguy cd bi gian doan. Myc tiéu cta viéc 1ap ké& hoach dy phong 13 nhim hd trd dam bao ludng giao théng may bay khéng
ngudi 14i dién ra an toan va trat ty trong trudng hgp hé théng UTM va cac dich vy hd trg 1lién quan bi giadn doan.

Lap ké hoach dy phong 1a mét phudng phap quan trong dé gidm thidu rdi ro.

Cac tinh hudng bdt trdc c6 thé lién quan dén 18i UTM va 18i UA. Phy luc nay chi dé& cap dén khia canh UTM.
Mic di quy trinh xd 1y sy cd UTM c6 thé &nh hudng dén hoat dong cGia UA, nhung sy cé hodc tinh huéng khdn cp ctia UA khong nén kich hoat mot

quy trinh xt 1y sy cd cu thé nao cho hé théng UTM.

Cac tiéu bang nén yéu cau céc nha cung cdp dich vy dugc pham Hoa Ky (USP) xay dung ké hoach dy phong cho hé théng quan 1y kho thudc khéng xac dinh (UTM). Can xay dyng

va cung cép hudng dan vé& quy dinh va thd tuc trong trudng hop xdy ra sy cé cho tdt cd cac bén lién quan.
Can 1uu y rang mét sé khac biét gitfa UTM va ATM anh hudng dén cach xac dinh cac quy trinh dy phong. Trong UTM, sy can thiép cda con ngudi it
hon nhiéu so vdi hé théng ATM. Vi du, thay vi con ngudi tham gia vado quy trinh, cadc hé thdng ty dong co thé xu 1y viéc xac dinh vi tri va cd

1ap sy cb. Do d6, cin phai xac dinh cac phuong phap mdi dé giam thiéu rGi ro. ATM va UTM c6 thé gap phdi mot sé sy cd chung ma cac bién phéap

giam thidu tuong tu cé thé dugc 4p dung (vi du: su cb dien).

Sé 1lugng va ban chdt cac dich vu do UTM cung cdp anh hudng dén ndi dung ctia cac quy trinh dy phong, va sy thdt bai cta cac quy trinh nay cling c6 thé anh
hudng dén ATM (vi dy: phéan tach chién thuat). Trong nhiing trudng hgp nay, cac quy trinh dy phong can dugc phéi hgp véi ATM.

Quan 1y su cb UTM c6 thé doi hoi sy quan ly téng thé toan bd hé sinh thai. Vi du, khi c6 nhidu hdn mét nha cung cép dich vu khéng luu (USP)
hoat dong trong mot khong phan nhdt dinh, liéu ho c6 thé cung clp sy dy phong cho nhau hay khéng?

MBi ké hoach dy phong déu déc déo va dugc thiét ké riéng dé gidi quyét cac sy cd dy kién cda cac dich vy cy thé do USP cung cép. Ké hoach dy

phong cin bao gdm cac quy trinh xd 1y tdt cad cac sy cb da dugc xac dinh trong danh giad rGi ro.
Ké hoach dy phong cé thé bao gém tat ca hoic mot sé yéu té sau:

« Muc dich va cach sd dung;

« Cac yéu tb ddu vao vé chinh séach;

+ Cac yéu clu phap 1y;

Vai tro va trach nhiém;

Nguyén téc dy phong (an toan, lién tuc);

Cac sy kién then chét bdt ngd (tlc 1a cac tinh hudng bit ngd da dugc dy dodn trudc) va cac rui ro lién quan;

Xem xét lai cac ké hoach duy phong khac (vi du: may ATM);

Cac thu tuc du phong;

M6 td mbéi trudng du phong; va

Tém tét cac tac dong vé mat van hanh va phan tich céc thay déi.

Cac nha cung cép dich vy USP c6 thé muén st dung quy trinh sau dé quan 1y cac tinh huéng bat ngd:

>
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« Nhan dién that bai;

Xac dinh quy trinh phu hgp trong ké hoach dy phong téng thé;
Tién hanh cac bién phap theo quy trinh cda ké hoach du phong;

+ Khéi phuc hoat dong binh thudng;

+ Panh giad hiéu quad clGa quy trinh du phong; va

+ Cap nhat ké hoach dy phong khi can thiét.

Nhilng can nhic bd sung

Viéc trién khai hé théng quan 1y an toan b&i mdi bén lién quan dén UTM sé& giup thiét 1ap va thac ddy van héa an toan
UA can thiét, pht hgp vdi cac chinh sach dugc néu trong Phy luc 19 cla ICAO — Quan 1y An toan. Tai 1liéu ICAO Doc 9859,
sé tay Quan 1y An toan, cung cdp tai liéu hudng din nhdm hd trg quan ly rGi ro an toan hang khong va cé thé cung cép
thong tin hiiu ich khi thiét 1lap cac quy trinh danh gid rdi ro UTM.

C6 mét sb phuong phap danh gia rGi ro hién c6, bao gdm: JARUS SORA3, CORUS MEDUSA4, Airbus Altiscope, quan 1y rGi ro an toan tuan thd Quy dinh thyc thi
ctia Uy ban Chau Au (EU) 2017/373, va Hudng dan va Phudng phap tién hanh quy trinh danh gia an toan déi véi hé théng va thiét bi hang khong dan dung
(SAE) ARP4761, v.v. Tuy nhién, cin 1luu y ring cac quy trinh va phudng phap hién c6 cé thé cin dugc siia déi hodc didu chinh cho phu hgp véi méi trudng
UTM.

Hién nay, cac yéu cdu v& bdo cdo sy cb an toan trong méi trudng UTM con r&t han ché. Cac quéc gia nén trién khai cac quy trinh dé dam bao viéc bao cao

nh&m c3i thién an toan, tinh chinh danh gid rui ro va xay dung cac ké hoach dy phong tét hon dya trén dif 1liéu thuc té va phan hoi.

- KET THOC -

3Cd quan chung chiu trach nhiém ban hanh quy dinh vé hé théng khéng ngudi 1ai - Panh gid r0i ro van hanh cuy thé (JARUS SORA)
Khai niém van hanh cho cac hé théng UTM chau Au - Phudng phép danh gia khong gian U (CORUS MEDUSA)



